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Industria Mundial del Cobre
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Produccién Mundial de Cobre de Mina (*)
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(Mill. Ton. Cu Fino)

20,0
18,0 Produccion Total de Chile
16,0 Prod. a partir de Concentrados de Chile
14,0 - Prod. a partir de Min. Oxidados de Chile
12,0
- Produccion de Otros Paises
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8,0

6,0 (*) : Existe una produccion adicional de

40 2,8 millones ton. a partir de cobre

\ reciclado
7 a9
0,0 ! | |

Produccion Mundial Cobre de Mina

Concentracion — Fundicion - Refinacion

Lixiviacion — Extracion por Solvente - Electroobtencion

Fuente: Anuario Cochilco 2013



+ La produccion de cobre a
partir concentrados chilenos
(3,9 millones de toneladas),
se obtiene tanto en
fundiciones nacionales, como
en fundiciones extranjeras.

+ Las fundiciones extranjeras
se ubican en paises
consumidores de cobre,
principalmente China, Japon,
Europa, Corea, India y Brasil.
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Fundiciones Chilenas
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Chuquicamata (*) Codelco Integrada
Altonorte (*) Glencore 350 Custom Smelter
Potrerillos Codelco 177 Integrada
H.Videla Lira Enami 84 Custom Smelter
Ventanas Codelco 105 Integrada
Chagres Anglo American 140 Integrada
Caletones (*) Codelco 400 Integrada

(*) : Fundiciones ubicadas dentro de las 20 mayores del mundo

Fundicion Integrada
Opera casi absolutamente integradas al productor primario de concentrados,

y se ubican en las cercanias de la mina.

Custom Smelter
No poseen concentrados propios, o son muy menores respecto de su
capacidad, por lo que compran su abastecimiento o se unen como socio en

la produccién primaria.

BEOLIVIA

South |
Pacific L

Ocean

|
.!| [ ] #
Ariatagass® PARAGLAY

Rzl S Chariaral
Ambreeio

-]
Han Fke

]
'..'Eu:lara.lanp' SANTIAGO

San P.rrtmu;r' ! 1
- / Hant-a.gua

Aﬁ:?p.h‘lfngn Jan I

erradndes /9 ARGENTINA
[Talcahuana
Goncauc-:nrf

Temues,

iy S0 & [H)

o 200 A2 mi




Las 20 Mayores Fundiciones en el Mundo

| Fendidén | Pas | Capacidad (ktCu/aio)
900

China

Birla Copper India 500
Chuquicamata Chile 450
Hamburgo Alemania 450
Toyo Japon 450
Saganoseki Japoén 450
Caletones Chile 400
dinchvan | China 400
China 400
Norilsk | Rusia 400
sterlite | India 400
o] Peru 360
Japon 354
Altonorte Chile 350
Jinlong | China 350
China 350
Naoshima | Japon 342
Bulgaria 330
Onsanl | Corea 320
Hueva Espafia 320




Cargos (TC/RC) y Precio del Cobre (cUSS/Ib)

SONAMI

400

350

300

250

200

150

100

50

\/

400

350

300

250

200

150

100

50

¥10Z
€T0¢

¢T0¢

T10C

otoc

6002

800¢

L00¢

900¢

G00¢

¥00¢

€00¢

¢00¢

100¢

000¢

666T

866T

L66T

966T

——Precio Cobre

(TC + RC) Equiv.



\
\7 X

Tecnologias Fundiciones Chilenas

SONAMI
 Fundicién | TecnologiadeFusion

Chuquicamata - Codelco Flash Outokumpu, Convertidor Teniente

Altonorte — Glecore Convertidor Noranda

Potrerillos - Codelco Convertidor Teniente

H. Videla Lira - Enami Convertidor Teniente

Ventanas - Codelco Convertidor Teniente

Chagres — Anglo American Flash Outokumpu

Caletones - Codelco Convertidor Teniente

+ La tecnologia Outokumpu Flash corresponde al tipo de fusidon en
llamas (la mas utilizada a nivel mundial) en tanto que las tecnologias
Convertidor Teniente y Convertidor Noranda corresponden al tipo de
fusion en bano.
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Concentrado Procesado en el Mundo

SONAMI segun Concepto de Fusion (%)

50
Fusion en Llama: utilizan esta tecnologia
Chuquicamata y Chagres.

40 - . o - o
Fusion en Baino: utilizan esta tecnologia
Chuquicamata, Altonorte, Potrerillos,
H. Videla Lira, Ventanas y Caletones.

30 -

20 -
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Fusion en Llama Fusion en Bano Uso de Calor Externo Otros



Nueva Normativa Ambiental
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+ El 12 de diciembre de 2013 se publico en el Diario Oficial el D.S.
N°28 del Ministerio de Medio Ambiente, que establece los
limites maximos de emision de azufre y arsénico que deberan
cumplir las fundiciones chilenas, las que ademas deberan
cumplir con un porcentaje de captura y fijacion de azufre y
arsénico igual o superior a 95%.

+ El plazo para cumplir esta norma sera de 5 anos a partir de la
publicacion de la norma para las fundiciones que no tienen
planta de acido de doble contacto, y de 3 anos para las que tiene
al menos una planta de doble contacto.
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Limites de Emisiones

Ministerio de Medio Ambiente

m Emisidén SO, (ton/afio) Limite SO, (ton/afio)
Promedio 2007-2011 Nueva Norma

91.100 49.700

118.600 47.680

44.251 24.000

82.200 24.400

13.440 13.950

18.800 14.650

23.000 12.880
Emision As (ton/afio) Limite As (ton/afio)

=

800 476

375 130

126 126

800 157

95 35

120 48

34 17



Comentarios

+ Las fundiciones chilenas estan en una situacion compleja, tanto en
materia de costos como en materia ambiental.

+ En materia de costos, en el mejor de los casos las fundiciones
chilenas se ubican en el tercer cuartil de costos.

+ En materia ambiental, el tema principal son los altos contenidos
de impurezas en los concentrados, principalmente arsénico,
estimandose que seguiran subiendo. Para adecuar las 7
fundiciones a la normativa ambiental que entra a operar en
diciembre de 2018 (95% de captacion de As y SO,) se estima una
inversidn entre USS 2.000 y 2.500 millones, y para llegar al 98%
de captacion se estima una inversion de USS 5.000 millones.



Comentarios

+ El negocio de las Fundiciones y Refinerias (FURE) estd teniendo un
cambio radical por la incorporacion de nuevos actores claves. Es el
caso de China, que ha aumentado su capacidad en fundiciones por la
necesidad de cobre fino y el rezago de inversiones en los paises
productores de concentrado.

+ Los paises productores de concentrado privilegian invertir en las
operaciones de mina y concentracion, que son las que aportan el
mayor valor agregado. Sin embargo, con la continuacion de esta
tendencia, en el futuro China puede llegar a tener una posicion
dominante en el mercado de concentrados, y por lo tanto en la
fijacion de los cargos de tratamiento.



) <

SONAMI

Comentarios

+ En este contexto, el tema de las FURE en Chile requiere ser
analizado con una vision estratégica de largo plazo, lo que
involucra dar un salto importante en tecnologia, economias de
escala, captacion de impurezas y, en lo posible, maximizar la
recuperacion de subproductos.

+ Finalmente, cabe senalar que la produccion de cobre de Chile
contenido en concentrados, ira aumentando, pasando del valor
actual de 3,9 a 6,6 mill. ton de cobre fino por afo en 2024.
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