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Desarrollo de dos grandes firmas en una centuria. — F. Krupp — Gutchoffoungshuette

(Conclusion),

Sin embargo, con ojo previsor, Alfredo Krupp no se atuvo a ésto a pesar
que desde 1874 la produccion de minerales propios era de 177,000 t. al afio.
Hizo una sociedad en 1871 con dos companias inglesas i la firma Ibarra i Cia.
para esplotar la Orconera Iron Ore de Vizcaya, con salida por el puerto de
Bilbao, como quedé dicho. En 1875 se hizo el primer envio de un cargamento
a Essen. La participacion de la fabrica en esta esplotacion llegd a 100,000 t.
en 1881 i 2 178,000 t. en 1887-1888. Cuando murié Krupp los minerales es-
paiioles le habian dado 1.200,000 t., 1las minas propias proporcionaban a la fa-
brica mas de 500,000 t., al afio. Los primeros vaporcitos de 1,700 t., que
hacian la carrera de Bilbao a Rotterdam, se cambiaron por otros de 3,700
cuando se construy6 el gran puerto para embarcar minerales en Bilbao, por el
gobierno espaifiol.

El ensanche de los talleres i de la produccion llevé a Krupp a la idea de
no comprar materia prima a nadie, ni lingote ni carbon ni mineral. Con esta
determinacion habilité la fundicion de la Mulhofener Huette que habia ad-
quirido con los Sayner-Huette, i compro en 1872 la gran fundicion de Duis-
burgo llamada Johanneshuette, que pertenecia a una Cia. holandesa, pre-
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firiendo esto al proyecto elaborado en detalle de establecer una fundicion
en Espana al lado de sus minas. De este modo la produccion de lingote de
hierrro que sélo era de 10,000 t. i 20,000 t. entre 1865 i 1871 se elevd desde
1880 a 200,000 t.

Juntamente con este prodijioso desarrollo debié prepararse la organiza-
cion de toda la fibrica, adquisicion de materias primas, produccion de diver-
sas clases de articulos, venta, espedicion, ajencias en el estranjero, Oficinas
técnicas, Laboratorios etc., etc. La fdbrica conté con la cooperacion de inje-
nieros distinguidos entre los cuales ademes de los citados anteriormente
figuran los nombres de Speer, Diechmann etc.

La oficina técnica tenia 18 empleados en 1873. En 1865 la fibrica tenia
20 grupos con directores propios. Los departamentos eran 10 en 1878. Entre
éstos figuraban 1.0 la fundicion, los hornos Martin, los martillos de forja;
2.9 los convertidores Bessemer, los hornos de Pudelar, los laminadores; 3.0
los talleres para fabricar cafiones; 4.° los talleres varios. Ademas de éstos
habia las oficinas para dirijir las construcciones (edificios), los almacenes, i
SErvicios anexos .

En 1872 se aprobé un Reglamento jeneral de la Fabrica, con todas las
disposiciones relativas al servicio para dar unidad al conjunto.

Para poder dar el desarrollo que hemos indicado, Alfredo Krupp necesité
el concurso financiero de muchas personas i establecimientos de crédito.
Hemos visto ya el nombre de su socio Solling. Despues del afio 50 se tratéd
de trasformar la Fibrica en sociedad anénima como lo habian hecho otras
fibricas vecinas tales como la Horder Verein en 1852, la Bochumer Verein,
en 1854, la Stettiner Vulkan AKT., en 1857. Pero Krupp no quiso resolverse
a ésto. Siguid con varios socios temporales como F. L. Niemann quien le prest6
en 1856 2 millones de Talers al 74 9, por cinco aifios, su préstamo con partici-
pacion se transformé en un préstamo ordinario que le fué devuelto en 1872 /73;
los hermanos Waldthaufen, le hicieron otro préstamo hasta 1861, por 250,000
Talers, su amigo Gustavo Furst i su hermano Herman tambien le facilitaron
dinero. Entre los banqueros que le proporcionaron fondos hubo alguno de
Colonia como Opperheim, Schhaaffhause, Deichmann i de Berlin. Su crédito
se fué consolidando cada dia mas hasta el punto que en 1871 uno de sus ban-
.queros le decia aniéntras mas gruesas sean las sumas que Ud. nos pida, me-
jor para nosotross.

ORGANIZACION OBRERA

La firma Krupp se distingui6 en Alemania entre las primeras que hicie-
ron esfuerzos razonados i sostenidos para mejorar las condiciones de vida de
sus operarios. Segun las palabras de Alfredo Krupp: «El objeto del Trabajo
debe ser el bienestar jeneral, enténces pasa a ser bendicion i oraciony.

Es indudable que la fibrica no habria podido desarrollarse como lo ha
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hecho sino hubiera contado con un personal adicto a sus jefes i satisfecho con
su situacion. Por otra parte A. Krupp comprendié luego que no podia pensar
en jigantescos ensanches de su fabrica sin cuidar de la poblacion obrera. Asi
fué como se resolvié en 1871 a construir 2,500 casas para trabajadores con
un costo de mas de 1z millones de marcos que no tenia a la mano i para lo
cual hubo de recurrir nuevamente al erédito:

En 1872 escribia lo siguiente: «Hace 45 afios tomé a mi cargo la herencin,
paterna que estaba constituida por una fabrica en ruina con unos pocos tra-
bajadores. Los salarios para los forjadores i fundidores se elevaron enténces
de 18 Stuber a 7} groschen de plata (1 taler tiene 30 gr.), el salario de una se-
mana completa era de 17 Talers 15 gr., (esto es 4,50 Marcos), Durante quince
anos me desvelé para poder pagar su salario a los operarios; como recompensa
para mi propio trabajo no tuve nada sino la satisfaccion del deber cumplido.
Con cl cambio de las circunstancias en jeneral i los progresos de prosperidad
de la Fabrica fui poco a poco elevando los salarios, por regla voluntaria-
mente, para celebrar estos cambios, 1 esta norma deseo que se mantenga.

Cuando a causa de las crisis todas les industrias estaban decaidas, cuan-
do faltaban los pedidos, nunca he dejado de continuar les trabajos ni nunca
despedi a un operario fiel.

Hai muchos viejos todavia para comprobarlo. Preguntad lo que ocu-
rri6 con ellos el afio 1848. Los sacrificios que me impuso la dltima guerra son
de todos conocidosy.

La norma de A. Krupp fué que su industria remunerara al operario con
la mayor largueza que fuera compatible con su desarrollo. En 1865 los sala-
rios eran por término medio de 2,37 Marcos; en 1870 de 3,08 M. en 1874 de
3,86 M. Sin embargo, como los medios de subsistencia habian encarecido
mucho i especialmente los arriendos i los alimentos, se resolvié una vez ana-
lizada la situacion a edificar casas, a abrir fondas para dar abonos de comida
1 almuerzo a los solteros, a tener almacenes de provisiones para las familias,
sin ganancia alguna i por ultimo mejoré la condicion de los trabajos creando
cajas de pension para los enfermos, cajas de auxilio para las familias de los
muertos o invalidos, pensiones de Retiro, hospitales i clinicas etc. Cuando el
Imperio en 1885 implanté la lei de seguros obreros i pensiones de retiro, hacia
‘muchos afios que la Fibrica tenia organizados todos estos importantes ser-
vicios.

Para detallar el desarrollo histérico de estas creaciones de beneficencia
modernas que tan importante papel estin destinadas a llenar en las socieda-
des del porvenir en todos los paises civilizados digno de este nombre, empe-
zaremos por decir que desde 1836 existié una Caja para enfermos. La adhe-
sion era voluntaria i la contribucion era de 1 groschen de plata por semana
La Caja reunia ademas las multas.

Entre 1845 i 47 se estableci6 una Caja con cuotas para los enfermos de
5 a 7% groschen diarios, suma elevada para esos tiempos.
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En 1853 se fundé la Caja para enfermos i para casos de mortalidad la
adhesion era facultativa, por lo cual en 1855 de 700 obreros s6lo 200 eran »d-
herentes. La cuota de contribucion era de 3 gr., cada 2 semanas. En 1855
se hizo la adhesion obligatoria se dividieron los empleos en clases para de-
terminar las cuotas.

Asila 4.8 clase que era la superior recibia 25 groschen de plata al dia ¢n
caso de enfermedad, la contribucion pagada era de 8 groschen cada dos se-
manas. En 1858 la firma se comprometio a ayudar la Caja con el 50 9, de las
contribuciones de sus miembros i con derecho a voto igual a la tercera parte
en las deliberaciones. Se crearon dos clases mas con diario de 30 i 35 groschen
en caso de enfermedad. Esta caja se fusion6 con la que estableci6 la lei de
1885 i desde 19o4 funciona del modo siguiente: La Caja percibe 4,59%,
del jornal del obrero toda vez que su salario no suba de 5 Marcos.
Ella acuerda a los enfermos el servicio médico, medicinas i cuidado. En
caso de invalidez 609, del salario, en caso de familias un suplemento que pue-
da llegar a 15%, del mismo. Este sosten se obtiene por 26 semanas: los socios
que tienen 6 meses de adhesion pueden lograr un diario hasta la 39 semana
si es que pueden esperar ayudarse con un pequeiio sueldo cuando recobran
la salud, lo mismo que pueden obtener servicio médico gratuito i medicina
hasta la 52 semana. Para los casos de mortalidad se paga desde 20 a 35
Marcos.

El 31 de Diciembre de 1911, 35,400 personas adherian a esta Caja. De és-
tos 28,500 gozaban del salario maximo de 5 Marcos. Un enfermo de esta con-
dicion tiene pues una pension o diario de 3 Marcos i un padre de familia 3.75
M. Mas de 20,000 obreros se han adherido a otras Cajas auxiliares que tam-
bien permiten ¢l obtenimiento de un diario hasta de 3 Marcos asies que no
es raro el caso de ver enfermos que gozan de una pension de 6 marcos diarios
durante su enfermedad.

En el afio 1911 los miembros han suscrito 1,342,000 Marcos ila firma su
cuota de 670,000 Marcos. Se gastaron ese afio en médico, medicinas, enfer-
meros, cuotas de mortalidad, hospitales etc., go7,000 Marcos. Se distribuyeron
en forma de cuotas para pensiones 1,222,000 Marcos.

En 1870 /71 Krupp creé un hospital para heridos con 100 camas que des-
pues fué transformado en otro de 335. En 1903 se le agregd un servicio de -
dentistica que atendi6é un afio 14,760 personas i en 1911, 28,607.

Pero la verdadera Caja de Pensiones vitalicias sélo fué creada en 1858.
Se crearon tres clases dependientes del tiempo durante el cual cada adherente
habia contribuido con sus servicios prestados a la fabrica. Asi con 35 afios de
servicios se pagaba el jornal integro, con 25 a 35 afios las dos terceras partes,
con 20 a 25, la mitad, siempre que el jornal no pasara de 40 groschen de plata.
En 1885 se establecio la Caja de Pensiones separada de la Caja para Enfermos;
su capital era de 1,500,000 Marcos i se procedid a cobrar el 1.5%, del jornal
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siempre que no pasara de 4 Marcos. Mas tarde se elevé hasta 63 Marcos o sea
un salario anual de 2,000 Marcos.

Las pensiones de las viudas se elevan a 50%, del salario del marido.

En 1895 la contribucion se elevé a 2} 9, del jornal. El operario puede
retirarse al cumplir 65 afios o bien 40 afios de servicios. Despues de 20 afios
puede retirarse con 40 %, de su jornal por incapacidad de trabajo i por cada
ano mas 14 %, hasta 759,

Asi para jornales de 5 Marcos la pension es despues de 20 afios de 600
M. al aiio, despues de 40 afios de 1050 M. En caso de jornales de 63 M. des-
pues de 20 afios tiene 800 M. i despues de 40 afios 1400 Marc.

La Caja de Pensiones tenia a fines de 1911, 34,851 miembros. Habia 2,274
pensionados hombres, 1,641 viudas, 774 huérfanos i 204 pensionados parcia-
les 0 sea un total de 9,800 personas que recibian auxilio de la Caja. El monto
de las pensiones pagadas se elevé a 2,209.171 Marcos; las pensiones pagadas en
término medio fueron de 830,66 Marcos para los hombres a lo cual se agre-
ga la suma de venta por invalidez que establece la lei de 129,50 M., dando

- un total de gbo Marcos. La reserva de la Caja de Pensiones era superior a
24,5 millones de marcos en 1911 i se habian pagado un total hasta esa fecha
de 26,5 millones de marcos. La firma ha contribuide en varias ocasiones con
donaciones especiales para aumentar sus fondos subiendo éstos entre 1895 i
I9II a 4 millones de marcos.

Como el aumento del nimero de operarios se habia efectuado sin cesar
del modo siguiente:

5] 520 Pt el e A 2,000 obreros
S AT S e 6,900
i Sy PR O 8,900
1873 R e h 11,600

faltaron las habitaciones cémodas i baratas i ya dijimos que A. Krupp se
decidi6 a construir 2,500 de una sola vez distribuyéndolas en grupos lla-
mados colonias. La de Cromenberg comprendia sola 1,400 casitas. Junto con
este plan desarroll6 otro anédlogo en la mina de carbon Hannover contando
asi la fabrica en 1874 con 3,200 casitas para obreros en conjunto en todas sus
dependencias. Hoi dia este niimero ha llegado a 6,000.

Por ltimo en el Almacen de Provisiones creado para abastecer las nece-
sidades del personal se vende de todo desde pan, hasta ropa, zapatos i mue-
bles. Las utilidades obtenidas cada afio se distribuyen a prorrata del perso-
nal haciendo en cada libreta una rebaja correspondiente. En 1910 /11 €l ni-
mero de libretas con cuenta abierta en el Almacen cra de 43,897. Las rebajas
provenientes de ganancias subieron, por ejemplo, en un caso dado, en 1890 /91
a 345 Marcos en un afio i en 1goo /11 subieron a 681 Marcos. Esto corres-
ponde a 289 i 2 419, respectivamente del jornal medio pagado por esos afios.



280 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

Entre las numerosas escuelas sostenidas por la firma la mas importante
es una escuela Profesional de Mujeres, que cuenta con 380 maestras i 3,500
alumnas.

El afio 1877 se fundé una Caja de Seguros sobre la vida que ha funcio-
nado con regularidad i buen éxito. Se han tomado pélizas en nlimero de 17045
desde su fundacion por valor de 35.877,500 marcos. Han sido pagadas 2477
por valor de 3.927,2z00. Existian en 1911, 9431 por un capital de 22.170,400 M.

e

Para cualquier lector que haya seguido hasta aqui la breve resefia del
desarrollo de la fabrica durante el periodo de 1848 21 70, la idea de que este
negocio tan bien dirijido i bien cimentado no habria podido ser amenazado
en el porvenir por circunstancias adversas, seria la mas natural del mundo.
Sin embargo, I¢jos de eso encontramos que a pesar de su sélida base, por la
misma razon de que representaba la inversion de nuestros millones de capitel,
i necesitaba dar trabajo a muchos miles de operarios, la crisis europea que si-
guié a la guerra de 1870 i tuvo su periodo mas agudo en 1878 en Alemania,
le produjo grandes pérdidas e hizo temblar este edificio que parecia de roca.

Nada mas interesante que estudiar el efecto de una de estas grandes
crisis mundiales, que hoi en tiempos de paz se ha tratado de conjurar con los
«artels» en Alemania, en aquellos momentos en que empezaba a desarrollar-
se la siderurjia en aquel pais.

La crisis se produjo despues de un periodo de fiebre de negocios provo-
cada por los capitales puestos a disposicion de los bancos con motivo de Ia
indemnizacion de guerra pagada por Francia. Fué asi pues una crisis de cre-
cimiento. Todo subid de precio, la especulacion se desarrollé sin freno.

En la fabrica de Krupp los operarios subieron de 7,000 en 1870 a 12,000
en 1873, 1 en las minas i fundiciones de 1,200 a 4,000, para poder satisfacer
los numerosos pedidos de toda clase de materiales. La crisis empezo6 en la se-
gunda mitad de 1873 i empezd en Austria, invadiendo despues a Alemania i
arrastrando en seguida a toda la Europa i EE. UU.

La crisis se complicé para las empresas sidertirjicas con la nueva politica
de libre cambio que se inicié en 1873 despues de una larga discusion. Ante-
riormente desde el afio 1840 existia un derecho de aduana para el lingote i los
productos siderurjicos. En 1865 se empezé por rebajar 5 M. por t. a los dere-
chos anteriores para el lingote, en 1873 se suprimieron éstos completamente
ise dispuso que desde 1877 adelante no existiricn tampoco para los articulos
manufacturados de la siderurjia. La industria se encontro asi entre dos fuegos
consumo reducido en el interior i competencia con los productos estranjeros.

Si la cifra de la produccion de carbon no disminuy6 mas fué porque
los industriales se contentaron de producir sin ganancia ninguna. En el dis-
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trito carbonifero de Dortmund, los operarios disminuyeron de 84,000 a 74,000
o sea 129%,.

En los Altos Hornos de Prusia su numero se redujo de 22,300 a 13,000 0
sea 42%. Los salarios disminuyeron tambien por la fuerza. El precio del car-
bon baj6 de 11 Marcos a 4.20 M.la t.; el lingote de hierro pasé de 115 M la t.a 55
Marcos. Las fundiciones mas importantes de Westfalia, la sociedades Phoenix,
Hoerde, Bochumer Verein i Dortmunder Union no pudieron pagar dividendo
alguno durante varios afios. Las acciones de Bochum variaron de 230 a 24;
las de Phoenix de 222 a 33; las de Hoerde de 145 a 24, las de Dortmunder
Union de 171 a 4. La compaiifa de minas de Colonia tampoco pudo dar divi-
dendos. Los salarios anuales en las minas de carbon que habian sido en tér-
mino medio de 1,700 a 1,800 M. bajaron a 1,100 i 1,000 Marcos. En la fabrica
de Krupp hubo que rebajarlos 25%. Los pagos anuales fueron en ese periodo:

S L e S e A p RS . 14.5 Millones de Marcos
e AT o el O s A0 7.6 ) »

La sociedad Gutehoffnungshuette pagba sus empleados i obreros en
1872 [73 8,7 millones de marcos i en 1877 /78 4,6 millones. Esta paralizacion
repercuti6 en todas las demas industrias del pais.

El punto culminante del malestar fué en 1878 /79, cuando se produjo
la libre internacion de los productos sidertirjicos estranjeros. El gobierno
que hasta entonces habia dejado obrar la libre competencia, present6 un
proyecto en 1879 para fijar un derecho de 10 Marcos a la tonelada de hierro
en lingote; de 25 Marcos para los aceros en barra, i otros derechos mas eleva-
dos aun para las demas articulos.

Los efectos de estas medidas aunque saludables no se hicieron sentir
sino paulatinamente. Solamente en 1887 vino a notarse un mejoramiento
rapido i desde 1890 empez6 ese desarrollo estraordinario de la industria ale-
mana que ha llamado la atencion de todo el mundo.

En la fabrica Krupp los pedidos en materiales corrientes especialmente
para ferrocarriles disminuyeron a las 3 /5 partes de los pedidos de 1873 [74.
Lo mismo ocurrié con el material de guerra. El numero de operarios debid
rebajarse de 12,000 a 8,000 para volver a aumentarlo solamente en 1886.

La crisis pill6 en un mal momento a la Empresa porque se habia compro-
metido con ensanches de la fibrica de acero, con la habitaciones obreras, con
las adquisiciones de minas i establecimientos de fundicion. Krupp que era
un técnico admirable, en materias financieras no cuidé su crédito lo bastante
i tuvo demasiado optimismo, defecto que le venia como herencia de su pa-
dre. Asi lleg6 pues un momento en que no le quedé otro recurso que hacer
un gran empréstito hipotecando su fabrica.

En 1874 hizo un arreglo con un consorcio de banqueros de Berlin que
le prestaron 30 millones de Marcos al 5% en obligaciones lanzades por los
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banqueros a 99%,, i reembolsables al 1109, con un plazo para la amortizacion
total hasta 1883. En los tltimos tres afios las cuotas de amortizacion subieron
a 6 millones por afio. Estas onerosas condiciones hubieron de ser aceptadas
para salvar la situacion del negocio.

Pero si esto se logré las circunstancias no mejoraron durante una serie
de afios. Los balances fueron malos. Sin embargo, en esta emerjencia Alfredo
Krupp tuvo mas suerte que su padre. La ayuda i la salvacion vino en esta
ocasion del estranjero. La reputacion bien ganada de la casa Krupp, su par-
ticipacion en casi todas las esposiciones en Europa i Estados Unidos, la hi-
cieron mui conocida i cuando ocurri6 en este Gltimo pais el desarrollo estraor-
dinario de las construcciones ferroviarias por elafio 80, los pedidos de rieles
Bessemer, que la casa fabricaba en mui buenas condiciones, dieron vida a la
fabrica.

Es asi que en 1880 /83 estos pedidos llegaron a la cantidad enorme de
173,000 t.

Asi pues esta fabricacion, que por decirlo asi, era un ramo escepcional
de la fabrica, por ser hecha con un material que no era su especialidad, sino
que habia sido anexado como un negocio oportuno para aprovechar el auje
de las construcciones en Alemania algunos afios atras, vino a producir los
mas espléndidos resultados en esta época de crisis.

Esto permitié hacer una conversion de su deuda reducida a 22,5 Millo-
nes, reembolsable al tipo de 102 en vez de 110 i amortizable hasta 1899. En
el hecho la deuda quedé estinguida en 1887 antes de la muerte de A. Krupp.

¥

Tanto dntes de esta crisis como despues, el mercado del interior tomaba
una parte considerable de la produccion de la fibrica de Krupp. Asi por
ejemplo en el afio 1830 abarcaba el 50%,; en 1840 casi el 669, i en algunos
afios excepcionales hasta el 70 1 el 809%,. Entre los afios de 1875 a 1889 el tér-
mino medio fué de 649, i en un afio llegé al 75%,. Puede asi decirse, sin exa-
jeracion, que la fabrica de acero de crisol estaba basada en la clientela es-
tranjera, hasta el afio 18go. Poco a poco mas tarde el consumo interno ha
hecho bajar esta proporcion, siendo el término medio desde 18go adelante
de 33%. La produccion de aceros corrientes, especialmente del tipo Thomas
implantado en 19035, ha contribuido a esta modificacion.

En la produccion i venta de armas el consumo esterior fué de 1875 a
1889 de 849 del total, de 1889 a 1904 de 51%,; de 1904 a 1909 el 54%. Entre
los afios 1860 i 71 Alemania consumié sin embargo la mayor parte del arma-
mento de pequefio calibre, 2,462 piezas fueron vendidas al estranjero 1 3,244
para Alemania, de 10 cm.

Para los calibres superiores las ventas fueron, por la inversa, mayores
para el estranjero 1,165 piezas contra 3560. Es preciso recordar que la fa-
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brica hubo de renovar en un afio tres cuartos todo el material de artilleria
de Campaifia de Prusia antes de 1870.

Durante todo el periodo que consideramos ahora los esfuerzos de A.
Krupp se concreteron particularmente a desarrollar sus secciones para fa-
bricar armamentos llegando a tener 3,000 operarios en ellos. Hasta 1860
el nimero de cafiones fabricado habia llegado a 100, el primer mil se alcanz6
en 1863, en 1873, se llegd a los 10,000 1 hasta 1887 se habian fabricado 24,576
de los cuales 10,616 correspondian al consumo interno i 13,910 al estranjero
repartido entre 46 Estados. Nonos es posible seguir detalladamente los nu-
merosos inventos, los perfeccionamientos de los distintos tipos de armas,
desde el cafion de campaiia, hasta el Mortero, el cafion de fortaleza i los cafio-
nes i torres blindados para acorazados.

El desarrollo de esta fabricacion exijié la adquisicion de campos de Tiro
en Meppen, en Westfalia i en Tangerhuette cerca de Megdeburgo. En 1877 se
hicieron esperiencias con un cafion de 15 em., i tiro de 9,000 metros. En 1892
se invité al Emperador a presenciar el tiro de un cafion de 24 cm., que alcanzé
2 20,226 m.

En 1911 en el campo de Meppen se dispararon 1,500 tiros con 386 caifio-
nes. De estos con bala fueron 9,900 i se empled en ellos 112,400 kg. de pél-
vora i 742,000 klg., de proyectiles. El total de tiros con proyectil en los dos
campos en 1911 fué de 4,512.

En Agosto de 1879 A. Krupp invité a los representantes de los Estados
estranjeros a presenciar el ensayo de sus cafiones. Concurrieron g7 oficiales
de toda graduacion miembros de 18 Estados. Otra invitacion tuvo lugar en
Marzo de 188z2.

Igualmente en este Gltimo periodo se hicieron grandes investigaciones
para fabricar nuevos aceros para las calderas i las planchas de blindaje. Un
nuevo material fabricado por el procedimiento Wasch i denominado «Flus-
seisen» permitia obtener en el horno Martin aceros de calidad superior al «mild
steely de los ingleses, partiendo de minerales fosforosos, desde el afio 1878,
esto es un afio dntes del invento del convertidor bésico de Thomas.

Se dié un desarrollo importante a la fabricacion de aceros moldeados
segun el invento del injeniero Mayer de la fabrica de Bochum, asocidndose en
la. forma Asthower de Annen la que fué adquirida mas tarde en 1886.

Desde 1880 se hicieron esperimentos para fabricar planchas de blindaje
endurecidas por procedimientos especiales con un forro de acero endurecido
obteniéndose desde 1884 pleno éxito en su fabricacion i llegdndose a fabricar-
Ies de 27 piés de largo, por 52 pulgadas de ancho i 18 de grueso.

El 14 de Julio de 1887 murié Alfredo Krupp a los 75 afios de edad des-
pues de una vida escepcionalmente active i fructuosa dejando un recuerdo
imperecedero entre sus compaiieros de trabajo como hombre de gran talento
i de grandes virtudes. Su nombre figura entre los mas distinguidos cindada-
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nos que han transformado la Alemania industrial i la han llevado a la cus-
pide de la prosperidad.

TERCER PErRiODO—FEDERICO ALFREDO KRUPP (1887-1g02)

Su hijo Federico Alfredo, nacido en 1856, se hizo cargo de la Direccion
de los Estcblecimientos; ¢n los cuales ya habia tenido larga practica i que
funcionaban como queda dicho por medio de una organizacion detallada,
estudiada 1 perfeccionada con los afios. Un Consejo Directivo como el de las
Sociedades Anénimas presidia a todos los acuerdos i cada c[ephttamento te-
nia su jefe responsable.

Aunque el nuevo duefio no reunia las cualidades relevantes de su pa-
dre, pues ante todo gozaba de mala salud, lo que le impidié hacer estudios
prolongados para seguir una carrera, su espiritu activo i emprendedor lo
llevé a estudiar ciertas fases del desarrollo de la industria con particular
interes, especialmente en el ramo de la quimica 1 durante los quince afics
que estuvo a la cabeza de la fabrica se efectuaron ensanches de mucha consi-
deracion ise estudiaron los proyectos de las futuras instalaciones efectuadas
con posterioridad al afio de su fallecimiento, ocurrido en 1goz. Igualmente
hizo estudiar todos los detalles de la transformacion de la empresa en Socie-
dad Anénima para despues de su fallecimiento. Una de sus principales preo-
cupaciones fué la de mantener la reputacion adquirida por la casa i buscar
siempre las mejores materias primas para mejorar la calidad de los aceros.

Debido a su influencia se tranformé el Laboratorio de ensayes hasta asu-
mir las grandes proporciones que hoi ostenta. En 1889 se efectuaron 12,000
reconocimientos i ensayes i en 1911 su numero llegd a 500,000. Estas cifras
dan una idea de como se trabaja en ese Departamento. El profesor Otto de
Brunswick qued6 de consultor para todo lo relacionado con esta instalacion.

Las pruebas de resistencia en 1911 llegaron a 108,000. Desde 1883 se
iniciaron los reconocimientos con el microscopio; en el afio 18go se ensan-
ché una primera vez el espacio de los Laboratorios i en 1gog quedé definiti-
vamente instalade el actual.

El ntimero de hectareas edificadas pasé de 42 a 51, 1 el niimero de ope-
rarios subié de 13,000 a 17,500. El departamento de fundicion, de crisoles
se renovo completamente. Las seis naves que comprendian 136 hornos con
12 a 18 crisoles cada uno se convirtieron en 17 hornos de gas con 104 crisoles
cada uno. Asi podian efectuar sangrias de 8o t. de peso.

Igualmente el departamento de hornos Martin se ensanché primero con
una serie de siete hornos de 15 t. o sea Taller Martin N.o 1 i el N.o III, con
tres hornos con rvevestimiento bésico. El acero Martin fué reemplazan-
do al acero pudelado para obtener los aceros de crisol del mismo modo que
el pudelado habia sustituido dntes al acero de cementacion. En 1891 un IV
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taller Martin se hizo necesario para proveer el material para las planchas de
blindaje llamadas Compound, o sea con un forro endurecido, para las plan-
chas para calderas, piezas pesadas para buques etc.

Una plancha de blindaje espuesta en la Esposicion de Dusseldorf de
1902 pes6 130 t. Algunos de estos hornos tienen hoi dia 40 t. de capacidad
(2 de ellos) ihai 3 con 30 t.

En este periodo de la vida industrial mundial fué¢ cuando ocurrieron las
trasformaciones mas marcadas con el trabajo de las Maestranzas i talleres
de fabricacion mecéanica.

Tenemos asi desde luego el empleo de los aceros especiales para las he-
rramientas, primero ¢l acero con silicio 1 despues los aceros de marcha rapi-
da introducidos de los EE. UU., despues de 1goo, lo que obligh a modifi-
car la maquinaria misma.

La introduccion de las prensas hidraulicas pasa a sustituir a los mar-
tillos de forja. En 1890 se instal6 una de 2,000 t. de presion i en 1892 otra de
5,000 t.

Por 1ltimo la trasmision de la enerjie. por medio de la electricidad hizo
electrificar todos los talleres mecédnicos llegindose ¢ jenerar en 1910 en las
centrales 24,000 H.P. con 26 maquinas dv piston i 10 turbinas de vapor.
Las gruas eléctricas i demas dispositivos modernos aumentaron enorme-
mente la capacidad de los talleres.

Fuera de estas instalaciones eléctricas las de vapor eran mui numerosas
para otros servicios. El namero total de miquinas de vapor empleado en la
Fabrica era en 1911 de 540 con una potencia de 71,000 H.P. El consumo uni-
tario de vapor con las nuevas maquinas de triple espansion i con las turbi-
nas disminuy¢ a la tercera parte de las antiguas, sin condensacion,

***

Las crisis pasajeras de 1892-93 conjuradas en parte en Alemania con la
formacion de sindicatos como el de las Hullas, permitieron a la industria go-
zar de mejores tiempos. En 19oo se habia alcanzado un apojeo sin prece-
dentes seguido de un malestar que fué disipindose desde 1902, especial-
mente para la fabrica Krupp, con los pedidos de Norte América.

Desde este momento el desarrollo ha sido tan violento que fué preciso
pensar en modificar muchas cosas para hacer frente al consumo.

La produccion de lingote habia decuplicado entre los afios 1870 i 1880 1
habia seguido aumentando todavia mas hasta 18go. Las necesidades de mi-
nerales no podian ya ser cubiertas por las minas de Alemania de propiedad de
la Fabrica ni por las de Espafia. Se importaron minerales de la isla de Elba,
de Turquia, de Arjelia, del Caucaso, i aun de la India, del Brasil i del Japon.

Estudiése la posibilidad de fundar un nuevo Establecimiento de fundi-
cion, que tratase los minerales fosforosos de la Lorena o del Luxemburgo i
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desde 1889 se adquirieron con este objeto las minas «Langenberg» i «Luxem-
burger Grenzes. Mas tarde, en 1894, se completd este grupo con la adquisi-
cion de las minas «Ida» i «Amalia» cerca de Aumetz. Sin embargo, como este
proyecto no se llevé a la practica inmediatamente, solo se empezo la esplota-
cion de dichas minas en 1g9oo, cuando se prepar6 la instalacion de altos
hornos en Rheinhausen para aumenter la produccion de aceros comunes.

La produccion de carbon tambien fué deficiente para cubrir las necesi-
dades de la fébrica a pesar de las adquisiciones anteriores.

Desde 1890 sélo la mitad de este consumo podia ser satisfecho.

Lacompra de la mayor parte de la mina «Salzer und Neuack» desde 1889
fué completada en 1gox. Pero sobre todo la necesidad de independizarse del
control del sindicato de la Hulla, hizo indispensable la compra de la mina
«Anibal» en la cuenca de Bochum que deslindaba con la ¢Hanovers de pro-
piedad de la fabrica. No fué esto todo, F. A. Krupp resolvié adquirir en union
del Norddeutschen Lloyd una serie de propiedades carboniferas a lo large
del canal Dortmund-Ems formando un sindicato que se llamé Emscher-
Lippe.” La esplotacion se inicié en 1906 alcanzando en 19II un tonelaje
anual de 800,000 t. ;

La produccion total de hulla en las minas propias de la Fébrica en
1910 /11, incluso la mitad correspondiente en el sindicato Emscher-Lippe,
alcanzé a 2.900,000 t.

Con la ereccion de los nuevos altos hornos i Talleres en Rheinhausen,
que sélo tuvo lugar despues de la muerte de F. A. Krupp, si bien habian sido
proyectados con su cooperacion, el consumo de coke doblé i las instalaciones
pera fabricarlo determinaron la creacion de 60 hornos en la mina «Hanovers
en 1895 iotros 60 enla mina «Salzer und Nuacks en 1901 i por fin otros 60 en
la. mina ¢Anibals en 19o4. A pesar de ulteriores nuevas cokerias la produccion
de la fabrica sélo cubre la mitad de las necesidades actuzles de ella. El total
de los carbones i coke consumidos por la Fabrica en 1910 /11 fué alrededor de
3.000,000 t. La mitad de esta cifra que corresponde 2. coke fué consumida en
el plantel de Rheinhausen llamado «Fundicion Federico-Alfredo».

Para la fundacion de esta enorme fundicion que se provectd con una
capacidad de 500,000 t. al afio se consideraron todas les ventajes que podia
encontrar la creacion de un plantel en Lorena, cerca de las minas, pero: se
abandoné la idea por encontrarse demasiado cerca de la frontere francesa.
Tambien se estudié su ubicacion cerca de Essen pero no pudo realizarse por
ser el espacio disponible mui reducido como lo era tambien el de la Fundicion
Johanneshuette el cual no se podia ensanchar lo suficiente para instalar el
conjunto completo de Altos Hornos i plantel sidertrjico con todos sus depar-
tamentos anexos. :

El auje del procedimiento Thomas que hizo aprovechable los inmensos
depdsitos de hierro de la Lorena anexada habia tomado tal vuelo que desde
1887 la. produccion del acero Thomes habia llegado a 1.000,000 de t., dejan-
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do la del acero Bessemer en 430,000 t. en toda Alemania. Las Compaiiias
fundidoras de Bochum, de Oberhausen, la Phoenix habian transformado
todas sus instalaciones en este sentido.

El proyecto fué diferido en su ejecucion por la compra que hizo la fibrica
anteriormente de la fibrica de Grusonwerk 1 el astillero Germania, de Kiel.
Su realizacion, comprendia la construccion de 5 altos hornos, 3 convertido-
res Thomas, Talleres de laminacion para rieles, vigas etc. El proyecto com-
prendia en primer lugar la creacion del puerto fluvial de Rheinhausen, que
permitiria hacer las comunicaciones mas faciles i econémicas con las mi-
nas 1 Essen.

*
* %,

Antes de describir sumariamente estas instalaciones ultra-modernas en
donde se han acumulado todos los mas importantes resultados de la técnica
debidos a la cooperacion de todos los hombres de ciencia del mundo entero,
diremos dos palebras de estas dos adquisicioness hecha por la fdbrica de
Krupp.

La instalacion Grusonwerk consistia en una fdbrica de granadas i plan
chas de blindaje, torres para cafiones de fortaleza con aceros especiales que
habian hecho la reputacion del duefio de esta fibrica, Hermann Gruson.

Los aceros moldeados endurecidos «Hartguss» le habian dado una ver-
dadera superioridad en este ramo i Krupp en lugar de desarrollar un depar-
tamento especial para la fabricacion de torres para cafiones, casamatas, etc.
prefirié hacer socio de la sociedad anénima Grusonwerk en 1893. El ntmero
de obreros era enténces de 2,800, los talleres comprendian 7 hectareas edifi-
cadas, 113 en conjunto. Estos nimeros pasarona 4 560, 11,4 1 44 respectiva-
mente en 1910 /11 lo que da una idea del desenvolvimiento que estas fabri-
caciones tomaron en un periodo de tiempo. Ademas de las fabricaciones de
material de guerra, la fabrica de Gruson fabrica los famosos molinos de bo-
las conocidos de todo el mundo i otras maquinarias.

Respecto de la adquisicion de los astilleros Germania fundados el afio
1863 en Kiel i que llevaba una vida accidentada por muchos aios por no po-
der competir con la industria naval estranjera, la fabrica Krupp se vi6 obli-
gada a adquirirlos cuando el gobierno aleman impulsé desde 18go la crea.
cion de la marina de guerra para protejer la floreciente marina mercante
alemana.

Los establecimientos de Kiel fundados con un capital de un millon de
Talers pasaron del poder de una sociedad anénima «Norddeutschen Schiffbau
Akt» a manos de la Markisch Schlesischen-Machinenbau en 1879 1 ésta se
unié con el fabricante de maquinas de Berlin, Egells i fundaron en 1882 la
Schiff und Maschinenbau A. G. Germania.

Desde esa fecha hasta 1896, esta Sociedad habia construido varios bu-

-
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ques de guerra protejidos el «(Worthy, el «Siegfried», el crucero «Kaiserin An-
gustay, el Torpedero G.21, que fuéel primeroque corrié con 18 nudos en 1885.

La competencia con los astilleros ingleses que trabajaban para la mari-
na mercante ila de guerra a la vez, como Armstrong i otros, obligé a Krupp
a hacer una cosa aniloga para establecer el consumo ininterrumpido de sus
materiales, teles como planchas pera buques. Estos habian pasado en Ale-
m:.zla de 17,000 t. ¢n 1887 a 210,000 t. en 1Q0T.

En 1896 la fabrica adquirié los Astilleros Germania que contaban con
1,300 operarios i una superficie de 6 hectareas.

Esta altima fué ensanchada inmediatamente hasta 2z,5; los talleres
nuevos comprendieron 7 naves cubiertas con techo de vidrio de 250 m de
largo por 34 m de ancho. Un inmenso taller mecénico de 21,000 metros
cuadrados para el montaje i la fabricacion de maquinas estd a continuacion.
El numero de operarios pronto pasd a 3,000 i luego a 4,500. En estos asti-
lleros se han construide 26 buques con turbinas de vapor de una potencia
total de 300,000 HP, hasta 1911 i 129 turbinas fijas de 153,000 HP,

Tres buques cisternas para motores de petréleo estaban en construccion
en 1914 con 30,000 toneladas de capacidad i 8,100 HP en conjunto.

La fabrica es duefia de la patente Diesel.

La fabricacion de armamentos tomé un desarrollo ain superior al del
periodo anterior.

No podemos seguir todos los detalles de las nuevas aplicaciones del
acero con niquel a la construccion de cafones i corazas para buques, ame-
tralladoras, etc., ni tampoco los adelantos en el empleo de las pélvoras sin
humo, de la cual se emplean mas de veinte variedades. Los perfeccionamientos
en este ramo han sido numerosisimos, pueden citarse entre otros, el cierre
automatico de las piezas. El freno hidrdulico para evitar el retroceso, etc,
Para medir los adelantos alcanzados basta comparar las cifras de la po-
tencia de los distintos tipos de cafiones a traves de los afios.

Un cafion de 9 cm en 1861 tenia una potencia de 36,3 t. 0 84,3 Kg
por 1 Kg de peso del cafion, los actuales cafiones de la marina de 8,8 cm
tienen una potencia de 420,5 t. m., es decir 11,6 veces mas i corresponde
306 Kg m por 1 Kg de peso del arma.

El cafion de 15 cm que figuré en la guerra de 1870 tenia una potencia
de 131 t. m; el actual del mismo calibre de la marina tiene mas de 204,5 t. m.

En el primer caso por Kg de peso se producia una enerjfa de 52,3 Kgm
i en el segundo mas de 366 Kg m.

La potencia de los cafiones de 30,5 cm en 1873 por 1 Kg de peso, fué
de 8,9 Kgm, en 1882 de 131 Kgm, en 1890 de 172 Kgm, en 1899 de 303
Kgm, en 1901 de 327 Kgm, en 1906 de 366 Kgm.

En 1873 este cafion pesaba 36,600 Kg i producia una enerjfa de 3,270 t. m.

Hoi el mismo tipo pesa 47,800 Kg i desarrolla una enerjfa de 17,510 t. m.
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Asi pues miéntras el peso de las piezas ha aumentado de 1 a 1,3 su
potencia ha variado de 1 a 5,3.

Nada mejor que estas cifras pueden dar cuenta del teson empleado
en mejorar los diferentes tipos de armas empleados para competir con las
demas naciones.

Fuera de estos adelantos habria que considerar el nimero de tiros,
que estas armas pueden disparar, su lonjevidad, etc. Se encontraria asi
que los progresos en este érden de cosas han sido tan sorprendentes como
en los demas.

El namero total de cafiones construidos i contratados por la casa Krupp
desde su comienzo hasta 1911 ha sido de 53,600 (entregados 50,000). De estos
se han entregado al Gobierno aleman i estados alemanes 26,300 1 27,300 se
han repartido entre 5z Estados estranjeros. El afio de 18g8 fué el de mayor
actividad en cuantoal nimero fabricado. Llegaron los pedidos a 3,147 cafio-
nes.

Con el mayor desarrollo tomado por las distintas fabricaciones i con
las nuevas instalaciones hubo de incrementarse tambien el nimero de habi-
taciones para obreros las que recibieron ademas mejoras de consideracion
respecto a su comodidad para las familias de los operarios.

F. A. Krupp se preoccupd especialmente de introducir nuevas Cajas de
ayuda para los obreros con distintos fines que completaban las anteriores,
por ejemplo para socorrer a los obreros que tenian que retirarse del servicio
antes de contar con un ntmero suficiente de anos para obtener una pension
regular.

Tambien creé otra fundacion para los empleados isus familias contri-
buyendo anualmente cada cual con el 3%, de su sueldo.

La pension mas alta que la caja puede pagar es relativa al empleado
que tiene 10,000 marcos de sueldo. Si se ha retirado con 35 afios de servicios
la pension es de 7,500 marcos. La pension mas baja relativa a los sueldos de
2,000 M. equivale a 500 M. despues de 5 anos. Esta caja cuenta con 4,120
adherentes i tenia un fondo de 11 millones de M. en 19r1.

Ademas de estas instituciones se creé una Caja de Ahorros para los
operarios. Antes s6lo podian figurar los depositantes con ahorros inferiores
a 200 Marcos. Estos llegaron a ser 6,000 depositantes con 30 millones de
depobsitos que ganan 5%,

Pero no era esto suficiente, se necesitaba poner la caja al alcance de los
mas modestos imponentes i con ventajas sobre las Cajas ordinarias de
Ahorros.

Para atraer los depoésitos se instituyé un premio o bono de sorteo
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por cada 100 marcos para los mayores depositantes i otro bono por cada 25
marcos.

La fibrica completa el interes de las Cajas ordinarias del Estado hasta
el 59, para los mas pequefios El 1.0 de Enero de 1912 el nimero de deposi-
tantes era de 17,182 con 64 millones de depésitos.

La fabrica cre6 una Biblioteca para ¢l uso de su personal i subvenciona
una Institucion de Cultura donde se organizan Conferencias populares para
difundir los conocimientos.

CUARTO PER{ODO IQ02—IQIT

Con el fallecimiento de F. A. Krupp sus fabricas pasaron a ser propie-
dad de su hija mayor Berta quien casé con el Sr. Gustavo von Bohlen und
Halbach algunos afios mas tarde en 1906,

En el plazo de cerca de diez anos que abarca este tltimo periodo consi-
derado hasta el centenario, la produccion ha seguido en aumento conside-
rable porque precisamente se realizé el proyecto considerado anteriormente
de transformar la Fibrica en parte en una fibrica de productos corrientes
que abastecieran ¢l mercado con los aceros comunes.

Las instalaciones diferidas en Rheinhausen llevironse a cabo, eso si
que con proporciones mas considerables—puede decirse mas que el doble—
que las proyectadas en un principio. Tan rapida fué la marcha de la indus-
tria en los tltimos afios que todo quedaba chico.

A los cinco hornos proyectados de 2oo t. diarias de capacidad i 400 met.
cub. de los cuales se habian construido ya 3 en 1897 1 g8 i dos hornos Martin
de 25 t. dando principio asi a la fabricacion de aceros que debian abastecer
los hornos de crisoles, se vino a agregar el plantel de aceros Thomas con ca-
pacidad no ya para 500,000 t. sino 1,200.000 t. Se levantaron tres hornos
altos de 450 a 500 t. de potencia diaria con 600 m. cub. de capacidad. Inme-
diata a ellos se erijio una cokeria de 60 hornos con capacidad para 200,000 t.
de coke al afo. Cinco convertidores con 25 t. de capacidad, i un mezclador
con goo t. formaban el grupo de aceros Thomas i los hornos Martin se en-
sancharon con otros 3 hornos de 45 t., 1 la reconstruccion de los anteriores
que fueron aumentados hasta la capacidad de 35 t.

Existe una central eléctrica de 5,000 H.P. En los talleres de laminacion
hai mdaquinas de vapor de 16,000 H.P., para accionarlos laminadores de
850 mm, Otra serie de motores de gas de gran potencia, de 1,500 a 2,600 H.P.
acciona otros laminadores i maquinas soplantes, Se mezcla en ellos el gas
de altos hornos con el de los hornos de las cokerias.

La capacidad efectiva durante el afio 1911-12 del plantel Friederich-
Alfred fué de 1.000,000 de t. de lingote cuya mayor parte se trasformé en
acero Thomas 1 articulos manufacturados con él. El antiguo plantel de
Johanneshuette se cerrd.
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Nuevas cokerias se levantaron en las minas de Carlos Anibal i Emscher
Lippe, 1 fué a pesar de todo necesario comprar mas coke en el mercado por
que no da abasto la produccion propia.

Nuevas minas de hierro se adquirieron en Alemania en el Lahn, de mi-
nerales fosforosos i otros minerales con manganeso; se compraron minerales
suecos fosforosos provenientes de Laponia.

Entre las fabricaciones nuevas que se agregan a las fabricas figura la
de alambres en el plantel Federico-Alfredo.

El total de habitaciones en 1902 de 4,300 subié a 6,600 incluyendo 630
que se arriendan a otros propietarios.

Las habitaciones de las minas i fundicion TFederico Alfredo era sola-
mente 1,300 en 1902 i en I9I2 pasarén a ser 3,I00.

Tal es en resamen el desenvolvimiento de esta poderosa empresa side.
rarjica que ha acometido la produccion en vasta escala junto con la pro-
duccion de articulos especiales que reclaman un personal perfectamente
adiestrado con una larga préctica. Las utilidades considerables que ha de-
jado esta tultima fabricacion es la que ha permitido ensanchar las instalacio-
nes i realizar estaindependencia de los demas vendedores de materias primas
necesarias para la marcha de la fibrica. Se ha verificado asi una integracion
paulatina de la produccion de la misma manera que se ha producido en los
Estados Unidos de Norte América.

El 22 de Abril de 1903 se trasformé la fabrica en Sociedad anénima
con un capital de 160,000,000 de marcos dividido en acciones de 1,000 mks.
En 1906 se aumenté el capital con 20.000,000 mas i en 1908 se realizé un em-
préstito al 49 con un consorcio de banqueros por 50.000,000 que fué entre-
gado por parcialidades.

En el primer consejo de administracion figuraban entre otros el Conse-
jero Gustavo Hartmann, de Dresde; ¢l Ministro de Estado Carlos von Thie-
len, el Consejero Judicial Augusto von Simson i el Banquero de Berlin Luis
.Delbruck.

La Sociedad tomé el nombre de «Federico Krupp» i su sitio social esta
en Essen.

La Compaiia Gutehoffnungshuette
I. HisTORIA. ORIJENES ANTES DE 1810

Los orijenes de la Cia. Gutehoffnungshuette se remontan a afios ante-
riores aun 2 1810 puesto que si bien su fundacion propiamente dicha data
de esa fecha, no es ménos cierto que sus fundadores Jacobi, Haniel i Huyssen
reunieron con anterioridad las tres pequefas fundiciones denominadas

2.—BoL. bE M.
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Antony, Gutehoffnung i Neu Essen para constituir la Compaiiia actual, que
mas tarde se designé con el nombre que hoi lleva.

Dos de los pequenios talleres nombrados, Antony i Gutehoffnung, es-
taban instalados a la orilla del riachuelo Sterkrade para aprovechar su fuerza
motriz. El valor en que se tasaron las tres propiedades fué de 46,000 Talers (1)
para Antony: 10,000 para Neu Essen i 37,000 para Gutehoffnung vendida
por la viuda Krupp.

La fusion, se efectud en 1808 i se redujo a escritura piblica el 5 de Abril
de 1810.

La esplotacion se hacia en aquellos afios de minas superficiales situadas
en los alrededores i se fundia con carbon de madera de encina i otras lefias
que sc pagaba a 1, 51 1,60 Taler las 250 libras. (Fass.) '

El nimero de trabajadores alcanzd por esos tiempos a 30; con Antony
solo en 1802 se produjeron 602,593 libras de fierro fundido en  Antony i
420,195 en Gutehoffnung.

El valor de la produccion entre 1800 1 1808 se calcula en 72, 626 Talers
para los tres talleres.

II. DESARROLLO DE 1810—1855

Desde 1810 se construyeron dos altos hornos. Uno en Antony i otro en
Gutehoffnung.

Los construidos en 1812 i 14 tenian ya una altura de 8,95 sobre el suelo,

En 1810 la fundicion se limité a Gutehoffnung.

La produccion de las minas fué como sigue en aquellos afios:

BT, et T T4 A s n b v e aies 33,133 (quintales de 100 Ib.)
b o el St R 56,070

s I e e 125,405

2 30, Lo A, o B e i ol o 32,161

pero luego se vié que convenia importar otra clase de minerales para mez-
clarlos, trayéndose éstos del Alto Rhin.

En 1835 la cantidad importada fué de 11,555 quintales
~» 1845 » » » 12,483
» 1855 » » » 76,655

Las esploraciones infructuosas de minerales en las vecindades trajeron
como resultado la adquisicion de minas de hierro en el Lahn en 1840 iotros
distritos.

La produccion de lingote fué desde 1839-1841 de 31,306 quintales en
término medio por cada afo; en 1842 bajo sin embargo a 28,075.

(1) El Taler de Prusia vale 3 marcos.
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La escasez de lefia impedia desde 1840 la estension de los trabajos, por
lo cual los directores de la Compania se decidieron a probar la fundicion con
coke fabricado con hulla de Westfalia, pero parece que sus resultados no co-
rrespondieron satisfactoriamente a las espectativas por lo cual se conti-
nud en la forma anterior producicndo de 1854 a 1865 alrededor de 35,000
quintales anuales. En 1875 se apagé el ultimo horno con carbon de lefia.

Los productos se destinaban a la fabricacion de piezas fundidas en sus
dos terceras partes i ¢l resto a hierros forjados. Como los pedidos aumenta-
ban la Compaiia compraba lingotes a las fabricas del Rhin i otras veces en
Inglaterra para transformarlos c¢n productos elaborados. La fundicion de
Gutehoffnung se dedicé asi a la fabricacion de maquinaria miéntras Antony
se limitaba a la fundicion i venta de lingote i elaboracion de objetos usuales.
Lucgo se introdujeron las reformas de fundir ¢l lingote ¢n hornos especiales
(Cubilot, Kupolofen) a fin de obtener una mejor calidad, los hornos para
la elaboracion del hierro forjado a martillo.

La produccion de este tiltimo en el taller de Neu Essen fué de:

pRaz. e e 1,453 quintales
T e e 4,550 »
A e Gt e ies 3,030 »

En 1830 se instalo el primer horno de Pudelar introduciendo la practica
inglesa en Oberhausen y fu¢acompanado de su taller de laminacion mante-
niéndole en parte con lingotes adquiridos en Inglaterra.

El empleo del carbon de piedra sélo habia dado resultado para la forja
del lingote, puesta en practica desde 1824, pero los ensayos para usar el coke
en la fundicion directa de los minerales no vino a tener existencia sino en 1855.

Miéntras tanto el negocio se desarrollaba bien con la produccion de los
hornos de pudelar i subieron luego a 10 en 1840.

La construccion de los primeros ferrocarriles trajo una nucva demanda
de fierro elaborado para rieles. Entre 1845 i 46 subieron los hornos al namero
de 46. Un taller de laminacion de rieles se instalé desde 1842, La produccion
de 1852-1855 fué como sigue en quintales:

1852 101,714 Tieles 57.904 barras 37,179 palastros

1853 135,072  » 96,919 »
1854 rieles i barras en total 230,193 52454 »
1855 » i » » 248,802 55147 »

Los productos de las otras fibricas consistian en cafiones de hierro cola-
dos, calderas, planchas, balas i municiones.

El precio a que se hicieron ventas de rieles por aquellos afios mercce
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mencionarse. Se vendieron para los ferrocarriles de Dusseldorf—Elberfeld,
Colonia—Dusseldorf, ete., a 44 Talers las 1,000 libras.

En 1840 la fabrica ofrecidé al ferrocarril de Colonia una locomotora
construida, con ténder por 13,000 Talers, la que no fué comprada por esa
empresa. sino por la de Teunus en 11,000 Talers, 2 causa del prejuicio aun
existente, que las buenas locomotoras debian venir de Inglaterra.

Una segunda locomotora se construyd en 1841 i la tomd el ferrocarril
Dusseldorf—Elberfeld por 10,000 Talers. Era de tipo americano.

Estos ensayos no dieron buenos resultados ecénomicos para la Compa-
fifo 1 resolvié fabricar ruedas, planchas i otros objetos para otras fibricas
de material rodante.

III. SrtuacioN DE LA COMPANIA EN LA LUCHA SOBRE LA POLITICA ADUANERA
DE 1842—1852

La lucha con la competencia de los productos ingleses 1 belgas que te-
nian mas grandes usinas i vendian a precios mas reducidos fué nno de los
mas grandes escollos para el desarrollo de la industria. Los precios del lin-
gote del Rhin fueron e¢n 1840-41 i 42 en término medio de 22,5 Talers por
1,000, libras miéntras el producto similar ingles valia en Ruhrort 16. El pre-
cio de los rieles descendié en 1843 hasta 36 1 38 Talers de 50 Talers que valia
en 1839-40. La crisis repercutié hasta en las minas, hubo que despedir tra-
bajadores, de los 1o hornos de pudelar s6lo 6 estaban en trabajo en 1843.

Esto no tenia otro remedio que arbitrar medidos de proteccion aduna-
nera. Trajo esto como consecuencia la oposicion de todos los industriales
que pudelaban i laminaban el hicrro, porque la disminucion de materia pri-
ma los perjudicaba en su fabricacion i sus contretos que se encontraban
protejidos con un derecho para las barras de fierro de 1 Taler por quintal.

La compaiiia tomod parte en la discusion de estas medidas entre los que
abogaban por combatir el impuesto, por cuanto estimaba que los hornos de
lingote no podian producir la cantidad que exijia el consumo, tanto por falta
de combustible adecuado como de minerales i que mas convenia desarrollar
una industria en grande que diera ocupacion al mayor nimero posible de
operarios, protejiendo decididamente el producto elaborado tal como las ba-
rras laminadas,

En contra de estas ideas se levantaron sin embargo los fuertes consu-
midores, companias de ferrocarril i fabricantes que utilizaban los fierros i
planchas ingleses.

Como medida de transaccion la compaiifa acepté un impuesto moderado
sobre ¢l lingote.
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Despues de varias reuniones para llegar a un acuerdo se celebré una
conferencia jeneral sobre la Union aduanera en 1843 en la cual se fijé en 1 Mk.
por quintal el derecho al lingote, a las barras de 1 /2 pulgada de seccion
arriba un derecho de 4 1/2 Mks., i a las de ménos de § pulgada un derecho
de 7 1} Mks., por quintal. Estos derechos, sin embargo, se rebajaron un 509,
para con la Béljica a consecuencia del tratado de comercio de 1844.

Con esto la industria se levanté 1 el precio de los rieles subié en 1847 a
44-45 Talers, pero luego hubo nuevamente una crisis por los afios 1848-50
induciendo a los fundidores a insistir en el alza de los derechos al lingote
estranjero i a presentarse al efecto ante la Dieta de Francfort. Los fabrican-
tes de fierro en barras i objetos manufacturados no los acompafaron ¢n su
peticion, que no tuvo éxito,

La defensa de los intereses comunes habia estrechado los lazos de las
buenas relaciones entre los productores, fundidores i fabricantes de objetos
manufacturados trayendo esto como consecuencia la fundacion en Dussel-
dorf en 1852 de la primera union o sindicato de los mineros i metalurjistas
del hierro  que puede ser considerado como el antecesor o el orfjen de la
Union que existe actualmente 1 que ha dado tan buenos resultados.

Los grandes pedidos de rieles hechos por las companias que se organi-
zaron en aquel enténces 1 que se distribuyeron por cuotas entre los fabrican-
tes del Rhin, indujeron tambien a éstos a constituir entre cllos un sindicato
com sitio en Dusseldorf tambien desde el ano 1850.

IV. PrRODUCCION I ELABORACION DEL HIERRO DESDE 1855-I910

El desarrollo de la produccion de productos elaborados desde 1810-1855
se habia efectuado sin efectuar un incremento considerable en la produccion
del lingote de manera que la compaiifa era tributaria del estranjero para
cubrir el déficit de hierro fundido. Esta situacion cambi6 en 1855 cuando
se dirijieron los esfuerzos en el sentido de independizarse de esos mercados,
una vez que se hubo resuelto la fundicion con coke westfaliano.

Este adelanto quedd en evidencia en 1849 en la fundicion Federico
Guillermo de Mulheim ien la fundicion Debillicux i C. 1850 en Berge-Borbeck.

Despues de probar el material producido de este modo en esas fabricas,
elaborandolo en sus talleres i constatando su buena calidad, la compaiiia
se decidid a poner hornos para fundir con coke, instalando el primer horno
en 1855. Las instalaciones se ensancharon hasta contar con seis hornos en
1863.

Un segundo ensanche tuvo lugar con la construccion de 4 hornos mas
desde 1868 a 72 i ¢l tercero i dltimo ha tenido lugar en 1go7 con las instala-
ciones del taller Oberhausen niimero 2 que comprende dos altos hornos.
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La produccion se limit6 a la fundicion de moldeo i al hierro pudelado
desde 1855 a 72. En este afio se instalaron los primeros convertidores Besse-
mer para fabricar ¢l acero; en 1873 se fabrico el Spicgeleisen, en 1879 el fie-
rro manganeso, en 1882 el acero Thomas o bésico, en 1886 se fabricé lingote
de hematitas i en 1904 lingote acerado (Stahleisen).

La produccion del taller Antony fué en término medio desde 1855 a
1860 de 20,000 quintales anuales mas 0 ménos. La fundicion de Gutehoffnung
oscilé en esos afios de 37.700 (1855) a 17430 quintales (1863).

Con los progresos de la  técnica hubo que abandonar procedimientos
que quedaron anticuados. El hierro pudelado para rieles sufrié un golpe de
muerte con la fabricacion de rieles de acero. Los ultimos rieles de hierro
forjado fueron fabricados en 1876. A pesar de que el precio de coesto del
fierro pudelado se habia conseguido rebajar de 66,53 Mks., en 1868 a 44,67
en 1886 para el fierro de grano fino i de 60,56 a 38,64 para las barras niimero
3, por tonelada, nada pudo impedir la sustitucion del hierro por el material
superior: el acero.

Desde 1872 se instalaron 2 i despues 4 convertidores Bessemer. El afio
1881-82 se fabricaron 83,200 toneladas de acero. Esos mismos afios empezé
en lucha con el acero Thomas cuyo precio de costo era mui inferior.

Los precios de costo eran en efecto: (costos directos.)

Bessemer Thomas

1882/83  064.73 Mks 44.58
18gofgr  58.51 47.80

La produccion del Bessemer ces6 de hecho desde 1888.

La produccion del acero Thomas pasé enseguida de 18,200 toneladas a
277.,000.

En 1878/79 se instalé el primer horno Siemens-Martin; el periodo de
fijeza en la produccion de este tipo hasta 1895/96 es seguido por un periodo
de aumento considerable en los afios siguientes.

De 471,800 toneladas de acero bruto que se produjeron en 1908/909,30%
correspondié al acero Siemens-Martin que se fabricaba en su mayor parte
en Oberhausen.

La venta de productos laminados ha correspondido en cuanto ha sido
posible a la produccion propia de lingote, sin embargo, en los cinco afios que
siguen a 91/g2 la produccion de lingote fué insuficiente i debié adquirirse
la materia en bruto. Los productos laminados subieron de 171,500 toneladas
a 256,200 toneladas miéntras la produccion para el consumo de la fébrica
se mantenia entre 144,500 91/92 i 146,900 95/90.

La venta del taller de laminacion subi6 de este modo de 27,000 toncladas
a 109,300 toneladas. En los dltimos trece afios la Compaiia se ha esforzado
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por suprimir la venta de los productos semi-manufacturados (mi-ouvrés)
tratando de llegar al articulo propiamente manufacturado.
La produccion de los talleres de laminacion entre 55 i 63 fué:

1855 Barras i rieles 248.802 qqs. planchas (palastros)  55.147 qgs.

1856 » » 283.986 » » 58.032 »
1857 » » 304.652 » » 55.167 »
1858 » ¢ . absgor T » » 44.970 »
1856 » » 278.247 » » 37.650 »
1860 » » 200.542 » » 44.827 »
1851 » Pl 322.035 » » 43.959 »
1862 » » 386.928 » i 53.180 »

Los talleres de moldes para el fierro colado produjeron en esos mismos

afios de 21,746 qgs., a 19,213 qqs., anuales para la seccion de Antony, i de
37,700 qgs. a 17,430 qqgs., para Gutehoffnung.

! La produccion consistié para los primeros en cafierias, municiones de
guerra etc., i para los segundos en piezas de maquinaria.

La seccion de Antony se paralizé en 1876 durante la gran crisis de la
industria del hierro, por producir demasiado caro.

En 1908/09g la produccion total de lingote alcanz6 a 310,000 toneladas,
siendo de éstas 476,000 consumidas en los talleres de la propia fabrica para
hacer articulos manufacturados.

En 1913 la produccion pasé de 850,000 toneladas.

El acero en bruto producido en 1909 fué del tipo Thomas 316,070 tds.
» » » » Bessemer 155,000 »
El » esportado 33,000 »

La produccion total de productos laminados en 1909 fué de 394,000 tds.
distribuidas en la forma siguiente:

Material de ferrocarriles......covuvriuiinninniiannns 131,200
Aceros perfilados.........cooeevnannnnn. A EE 38,200
AlamnIene. Lo Ve, i i s s 34,100
Planchas 1 palastros.......cccceeviviiininnninininen. 78,600
Bartaside acerornrilanl R ARRL S N 80.500
Venta de productos semi- manufacturados.... 33,200

En 1913 la produccion de estos talleres alcanzé a 650,000 toneladas.
Las secciones de maquinarias i puentes hicieron.... 120,000 »
La seccion anexada de Gelsenkirchen para fabri-

car alambres produjo.......ccoeeviiiiiiiininnne, 65,000. »
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V. LA CRISIS ECONOMICA I LA REFORMA ADUANERA DE 1879

Las tarifas aduaneras de 1844 habian permitido a la industria desarro-
llarse hasta el punto que desde 1871 a 73 alcanzd ésta su maximo de produc-
cion. j
Desde 1867 a 73 /72 pasé la produccion de lingote de la compaiiia de
54,708 toneladas a 99,9960 toneladas.

Este éxito industrial alentd a los libres cambistas a luchar por la su-
presion 1 rebaja de los derechos, lo que obtuvieron en 1873, en totalidad
para el lingote i rebajado para las barras ete. Sélo quedaron gravados como
antes los articulos finos, herramientas ete.

Estas medidas trajeron por consecuencia la agravacion de una crisis
que se preparaba, Los precios en efecto bajaron enormemente. Asi la tonela-

AR T i s el e AL 1873-1874 1877-1878
rieleside-acart MBS e it e dadiags s asiie s saagdaa 303.30  I47.45
barras i fierros perfilados....cocoimaiivs i iviriisrinsinn 2709.76 142.84
planchas de fierro................. Slmeda oo Bomitord e 325.8g 202.51

Esto se tradujo para la Compafiie ¢en reduccion de su produccion, del
nuamero de sus trabajadores i pérdidas materiales en la forma siguiente:

72(73 73174 74175

1 Nimero de empleados i trabajadores...... 8455 7051 6498

2z Valor en Mks de productos fabricados..... 20,952,066-20.604,54-15.927,702

3 Estraccion de hulla en t......oviivviiiiiines 241,119 281,747 325,802

4 Estraccion de minerales................... 201,713 136,150 809,464

5 Produccion de lingote en T....oovoenie. 99,096 94,458 92,248

6 Pago de salarios 1 sueldos en 16 k..... 8.744,868  8.225,880 7.280,687

7 Utilidades Hguidas. ..ococvveniiniiiienienns 1.787,178 430,000

L S Y e e e i e e I1.488,654
75/ 76 76177 77 (78

1 Numero de empleados i trabajadores.. 0,287 5,775 5,750

2z Valor en Mks de productos fabricades 12.930,174 10.921,483 11.815,010

3 Estraccion de hullaen t....cooiiviinnnn. 340,269 358,053 358,949

4 Estraccion de minerales................ 91,383 90,570 60,366

5 Produccion del lingote en T.......... 74,422 77,082 90,865

6 Pagos de salavios i sueldos en 16d.... 6.851,750 5.200,615 4.645,592

AL T T T T R R ST 5 g o S O

B PERIIAES ook s i dnvaehtenvens siinsss .. L146,521 1,130,488 886,62
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Aunque la crisis no fué producida esclusivamente por las medidas adua-
neras, la agravé de tal manera que no quedd otro recurso que restablecer
nuevamente los derechos desde 1879 en la forma siguiente: el lingote pagaria
10 Mks. por tonclada 1 las barras de acero 25 Mks.

Esta politica que ha sido continuada desde entonces, junto con otras
sabias medidas, han permitido a la industria seguir desarrollindose en forma
segura i ha traido como consecuencia que las industrias mineras vinculadas
tan estrechamente a ella se hayan desenvuelto de igual manera.

VI. APROVISIONAMIENTO DE MINERALES 1855-1910.

Como quedé referido anteriormente la Compaiiia se hizo de propicdades
mineras de hierro en el Lahn, en el distrito de Siegerland, en el Rhin Central;
adquirié derechos a mines que se trabajaban en cantera en Holanda en 1858;
por Gltimo solicité permiso que le fué concedido en 1854 para catear mantos
de fierro en las propiedades carhoniferas ubicadas dentro de su concesion de
Neun-Essen siguiendo el ejemplo de otros propietarios que habian encontrado
una capa esplotable en esos terrenos. (Blackband).

Desde 1856 a 57 se abrieron en Neu Essen cuatro puntos de esplotacion
en seis pertenencias (I) (1-VI). La IITila V no se esplotaron. En la VI se
encontrd que el mineral era. demasiado azufrado, pero servia para el pudelaje
i se abandoné dos afios despues. Las principales fueron la 1T 1 la IV quese
trabajaron por piques. En 1865 la 1I di6 29,822 toneladas 1 la VI 30,293 to-
neladas.

Ias cubicaciones cifraban en 10.487,670 toneladas de mineral erudo o
7.018,000 de toneladas de mineral tostado, las existencias de las minas con
lo que se tenia minerales para 71 afos de trabajo en aquel entonces.

En aquella fecha se discutié la idea de trasladar la fundicion a Neu
Essen. Igualmente era mas facil tambien el trasporte a Oberhausen de los
materiales para flujos (caliza). Todo esto determiné la eleccion de Oberhausen
como centro metalirjico.

Con estas propiedades la Compania se independizo totalmente del mer-
cado de minerales, pero esta situacion no durd sino hasta 1872, ano en que
el consumo de los talleres sobrepasé su propia produccion de minerales.

A pesar de nuevas adquisiciones en Hanover, de la esplotacion activada
en Holanda i en ¢l Rhin Central, las minas no daban abasto ila cuotaenel
aprovechamiento total de minerales necesarios que fué de 939, del total con
las minas propias en 1872, bajé a 25%, en 18g0/91.

En la imposibilidad de dar mayor desarrollo a las propiedades mineras
hubo que decidirse a comprar minerales i como los de la Alemania central cra
fostorosos 1 no servian pera fabricar el acero Bessemer, hubo que dirijirse al
estranjero. Espefia fué ¢l pais que proporcioné entédnces la materia prima
necesaria.
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En 1884 /85 la importacion de estos minerales sobrepasd a la cuota co-
rrespondiente a los minerales alemanes que se consumieron en la fabrica,

El procedimiento Thomas que fué introducido en los talleres en 1882
permitio la adquisicion de las minas de fierro fosforoso de la Lorena i Luxem-
burgo. Los minerales de estas minas entran por fin en 1896 a formar parte
del conjunto que emplea la Compafifa constituyéndose la tercera etapa de
la evolucion ocurrida en el aprovisionamiento de los minerales, siendo la
primera ¢l abastecimiento de las minas trabajadas a rajo abierto en Holan-
da etc., las de la Alemania Central ilas de Neu Essen, la segunda la compra
de minerales estranjeros que se desarrollé estraordinariamente i, por tltimo,
la tercera: adquisicion de las importantes propiedades de Lorena en el dis-
trito de las «Minettes» adonde quedd trasladado el centro de gravedad de
los aprovisionamicntos. Estas propiedades se adquirieron poco despues de
la paz de Francfort, en sociedad con la compaiifa. Phenix de Ruhrort i com-
prenden 3,500 hectareas. Otras las adquirié sola la Compaiiia i estan cerca del
Luxemburgo (Sterkrade-Anschluss). En aquellos tiempos poco valor tenian
puesto que el fosforo las hacia inaprovechables pero despues tomaron gran
importancia. Eso si que como la lei era de 30 a 34%, se necesitaba o recurrir
a construir una via navegable hasta el Rhin, canalizando el Mosela i el Ems-
cher hasta Oberhausen o bien rebajar las tarifas de los ferrocarriles que ha-
cian prohibitivo el trasporte de minerales a las usinas.

Esta rebaja se produjo en 1893 siendo de 12 hasta 15 Mks., por cada
carro doble. Con esto las compafifas Gutehoffnung i Phenix cobraron brios
para llevar adelante las instalaciones para esplotar las minas.

A pesar del rapido desarrollo de la’produccion de minerales propios no
ha sido posible independizarse del mercado estranjero. Espafia i Suecia es-
tin en primera fila entre los paises importadores. En seguida vienen Grecia,
Rusia, Italia, Turquia i el Norte del Africa (Arjelia Tunisia).

Como los minerales importados tienen mucho mejor lei (hasta 609%,)
resultd que en definitiva puede decirse que con respecto a la cantidad de
hierro en lingote producido, las 2z /5 partes provienen del hierro contenido
en los minerales nacionales i las 3 /5 partes provienen del de los minerales
estranjeros.

Minas de caliza o caleras tiene varias la Compaififa en Dornap i Din-
dénhausen, Igualmente es propietaria de minas de dolomia en Luntenbeck,
o cerca de Elberfeld.

El consumo de minerales de hierro fué en 1908 Jog de 932,000 toneladas.

La produccion en las minas de la Compaifiia fué de 425,000 toneladas.

De éstas, el distrito de las Minettes produjo 408,400 toneladas.

El mineral de hierro importado del estranjero fué de 488,000 toneladas-

El carbonato de cal consumido fué 212,000 toneladas. La dolomia 18,600
toneladas.
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VII. APROVISIONAMIENTO DE CARBON I ESPLOTACION DEL CARBON 1855-I9I0.

La Compania desde 1850 compraba el coke que necesitaba para su fun-
dicion, pero se vido compelida a buscar una mina de carbon por las oscilacio-
nes del precio que ese articulo tuvo desde 1852 adelante. Se debe al espiritu
previsor de uno de los socios, Hugo Haniel, el hecho de haber adquirido las
valiosas pertenencias carboniferas que rodean a Oberhausen. La pertenencia
Concordia fué la primera que se abrid i esploté.

El pique nimero I de la pertenencia Oberhausen se empezd el primero
de Marzo de 1854 i el II ¢l primero de Setiembre de 1855. Los primeros car-
bones sc estrajeron en 1857 continuando la esplotacion en forma regular
desde enténces.

Con la transformacion de la sociedad en comandita, Jacobi, Haniel i
Huyssen en sociedad anénima en 1872, para la esplotacion de Minas i Fundi-
ciones, se dié comienzo al pique Osterfeld que es el principal de todas las
minas.

La crisis de 1876 pillo pues mal a la Compaiiia porque con el bajo pre-
cio del carbon los fabricantes que no poseian minas podian defenderse en
parte, pero aquellos que las trabajaban perdian dinero en las dos esplotacio-
nes: la minera ila fundicion. Sin embargo consiguié salvarse de esta mala
situacion 1 sélo se retardoé el desarrollo de las minas por algunos afios.

Con la formacion en 1893 del sindicato de los carbones de Westfalia
pudo encontrarse el capital suficiente para proveer a labrar los tres piques
Sterkrade, Vondern i Hugo de las pertenencias de esos nombres, empezindose
los trabajos en 1895 para Hugo, 1897 para Sterkrade i 1898 para Vondern.

Los terrenos arrendados en los alrededores de Oberhausen i Sterkrade
comprenden 83.800,000 m. cuadrados.

Desde 1858 a 72 la Compaiifa hubo de comprar parte del coke que unsa-
ba. En 1872 /73 alcanzé esta parte al 509, del total, limitindose a vender
los carbones que no servian para la fabricacion del coke. Desde el 72 hasta
1904 la parte comprada disminuve continuamente. En 1904 /o5 la cantidad
estraida i consumida es 1.233,634 i la comprada sélo 37,912 toneladas, ven-
diéndose una parte mas i mas considerable de la estraccion total, i llegindose
por tltimo a trabajar Ins minas para hacer en negocios de la venta al estran-
jero los carbones estraidos.

La cantidad de hulla estraida de las minas de la Compaiia fué en
1908 Jog de 3.011,000 toneladas. '

La cantidad de coke fabricado, 703.000 toneladas.

En 1913 estas cifras son respectivamente 4.000,000 i 1.000,000 de tone-
ladas.

La cantidad de carbon consumido por las Compaiifas fué en 1908 /og
de 1.538,000.

La cantidad remitida al estranjero fué de 1.466,000,
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VIII. TALLER DE CONSTRUCCION DE MAQUINARIA 1 PUENTES EN STERKRADE

A Franz Dinnendahl se le debe el servicio de haber introducido en la
hoya carbonifera del Rubr las méaquinas a vapor de estraccion i agotamiento,

El construyd las primeras maquinas para las minas esplotadas cerca de
Essen i los primitivos duefios de la Companfa se entendieron con ¢l parala
construccion de los pedidos de maquinaria que se le hacian. Hasta 1819, por
¢l espacio de 10 anos se desarrollé la fabricacion de la Compaffa limitindose
esclusivamente a cstos trabajos; pero desde esa fecha los duenos se decidie-
ron a darle mas amplitnd a esta seccion de su negocio i avisaron al piiblico
que se hacia cargo de toda clase de construccion de maquinaria a vapor pa-
ra las minas o molinos agricolas, para hilados cte.

Hasta 1826 se¢ habian construido siete maquinas i desde entodnces hasta
1836,43 mas, segun una némina conservada por la Compaiiia.

Las construcciones eran de lo mas variadas: maquinas de estraccion i
desagiie para minas, con las cuales consiguid sentar una acreditada reputa-
cion en toda Alemania, maquinarias para talleres metalirjicos como maquinas
soplantes, para talleres de laminacion, miquinas a vapor para las industrias
en jeneral, hélices, cadenas, molinos, calderas ete. Para muchas de estas fa-
bricaciones hubo que traer operarios del estranjero especialmente de Ingla-
terra. A veces tambien debia importarse algun material, como piezas de
miquinas de aquel pais. :

Con la dotacion de obras para el agua potable de las grandes ciudades
alemanas, la. Compania contraté el material necesario para este objeto. Las
primeras grandes obras para Hamburgo, Colonia i Berlin las habian cons-
truido los ingleses, despues fueron ejecutadas por las fibricas alemanas,
reconstruyendo la Compaifiia varias construidas por contratistas ingleses.

En scguida ha tratado elly, de conservar su posicion adquirida en la fa-
bricacion de maquinarias, especializacion en los tipos modernos de grandes
motores de gas, turbinas de vapor, tubos-compresores, tubos-ventiladores
ete,, i dedicandose con predileccion a la construccion de maquinaria para los
trabajos de minas i metalurjia.

En 1864 se anexé una seccion de construccion de puentes, despues de
haber construido algunos pequenos entre 1856 1 63. Los primeros que salie-
ron de sus talleres fueron el de Hoxter sobre el Weser para el ferrocarril
del Leste. Tenia 237.75 metros de largo, 4 tramos con luz de 58.23.

El peso de la parte metalica era de 831 toneladas.

De este taller salieron los puentes mas grandes que se han construido
sobre el Rhin, ¢l Weser el Elba i ¢l Weichsel i tambien diques flotantes, puer-
tas metdlicas para esclusas, tornamesas, armaduras para estaciones de fie-

, para mercados, bodegas almacenes, m'wstnnms i equipos completos
pam piques.
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El primer injeniero contratado por la fabrica en 1820 fué el Inspector
de minas Mesker, despues contd con los servicios de Fried, Kesten, Beiendorf
Hugo Jacobi, Theodor Lempe, Lindgens, Krehn, Bosse etc,, que han contri-
buido a la buena reputacion de la Compania.

IX. EL ASTILLERO DE RUHRORT

En Junio de 1816 llegé el primer vapor al Rhin que hizo la carrera de Rot-
terdam a Colonia, construido en Léndres. En 1822 se fundé en Holanda la pri-
mera Compafifa de navegacion que desde 1825 hizo la carrera del Rhin en la
Prusia. En 1828 se constituyé por la Compainfa en la Isla de Ruhrort
un astillero para la reparacion i construccion de buques, segun el modelo de
las obras analogas inglesas. El primer vaporcito listo en esos talleres fué «El
Coblenza» terminado el 12 de Junio de 1831. En los cinco afios siguientes se
construyeron dos mas. El precio de los tres alcanzd a 60,000 Talers.

Desde enténces siguié su curso la construccion de buques para trifico
fluvial construyéndose desde 1829 a 1899:

32 vapores para mercaderias i pasajeros.
24 vapores de ruedes,

5 vapores de hélice.

92 buques de hierro pequetios.

5 vapores para mercaderias,

4 vapores tipo Rinseechiffe.

2 remolcadores a vapor.

32 pequefios buques.

I otros ménos importantes.

Con motivo de la competencia de los astilleros holandeses que trabajan
con una mano de obra mui barata i se proveen de material ingles, belga i ale-
man en mui favorables condiciones, este taller no dej6 utilidades 1 hubo que
paralizarlo en 189g. -

X. EL PUERTO DE WALSUM

Las necesidades de movilizar las materias primas utilizadas en las fabri-
cas 1 los productos terminados por la via fluvial del Rhin que es una. de las su-
perioridades de la industria de Westfalia, han motivado los afanes por perfec-
cionar en lo posible los medios de embarque i1 desembarque.

Los industriales del Rhin inferior pueden considerarse divididos en dos

grupos:
Primeros. Los que estdn a orillas del Rhin icuentan con puertos propios
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sin necesidad de recurrir a las lineas férreas del Estado para comunicar sus
talleres con el rio efectuando ésta con instalaciones propias.

Segundos. Los que estdn situados tierra adentro i que necesitan valerse
del ferrocarril del Estado para comunicarse con el Rhin por los puertos de
Ruhrt, Duisburgo 1 Hochfeld.

Al primer grupo pertenecen las companias Phenix de Laar, Rheinische
Stahlwerke de Meiderish, Deutcherkaiser (Thyssen) en Bruck Lausen 1 sus
Altos Hornos en Duisburgo a orillas del Rhin. Al segundo pertenecen los Talle-
res Federico Guillermo (Cia. Alem. luxemsa), los talleres de Federico Krupp,
la. compania de Bochum, la compania Roesch, compania Horder, compaiia
Dortmund, tambien la Gutehoffnungshuette,

Las ventajas de los primeros eran evidentes, Esto indujo a Krupp a
erijir nuevos altos hornos a orillas del Rhin en Rheinhausen i a construir un
puerto propio. La compania Gutchoffnung tenia una compensacion a su si-
tuacion interior con la vecindad de sus minas de carbon. Mas cuando se vid
que por los afios go se podia dar un gran desarrollo a la esplotacion de carbon,
las "instalaciones se consideraron insuficientes. Tres soluciones se presenta-
ban:

1. Union de los talleres con una via que iria de Oberhausen a un canal
del Rhin a Dortmund,

2. Construccion de un canal que iria del Rhin a Oberhausen desde Raar
a Ruhrort.

3. Construccion de un puerto propio en el Rhin i su union con un ferro-
carril propio con los talleres.

Las dos primeras soluciones hubieron de desecharse por varios motivos i
se adopt6 finalmente la tercera, el permiso se obtuvo el 12 de Diciembre de
1902 i los trabajos duraron desde el 15 de Agosto de 1903 hasta a mediados
de Febrero de 1905. ‘

XI. CONSTITUCION I TRASMISION DE LOS DERECHOS DENTRO DE LA SOCIEDAD

El capital primitivo de 78,167 Talers prusianos se distribuyé por iguales
partes entre los cuatro socios primitivos Gerardo i Francisco Haniel, Gottlob
Jacobi i Enrique Huyssen obligdndose los socios a darse la preferencia para
caso de enajenacion de su parte con el objeto de conservar la sociedad un
caracter intimo.

La muerte de Jacobiocurri6 en 1823 i la. de Gerardo Haniel en 1834, sus
sucesores entraron a distribuirse la cuota que le correspondié. La sociedad se
dividi6 para este efecto en veinte partes 1 por compra de los derechos de algu-
nos de los herederos por los demas socios se redujo el total despues a dieciseis
‘partes.

Francisco Haniel muri6é en 1868 1 Huyssen en 1870. Los herederos ha-
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bian aumentado tanto que llegaban a ser con los demas socios 47. Esto los
determin6é a transformar lasocicdad comercial en sociedad por acciones
o anénima.

Este hecho ocurrié el primero de Enero de 18%3, la sociedad se deno-
mind Gutehoffnungshuette i su capital ascendid a 10.000,000 de Talers divi-
dido en 10,000 acciones de 1,000 Talers.

Aun despues de esta trasformacion la sociedad debia conservar el ca-
racter de una empresa de familia, las acciones no se llevaron nunca a la bolsa
icon pequeiisimas excepciones éstas se encontraban, en el afio del jubileo,
cuando se celebro el centésimo aniversario, en las manos de los sucesorcs de
los cuatro fundadores.

XII. ORGANIZACION DE LA ADMINISTRACION

El contrato de sociedad de 5 de Abril de 1810 establecié mui claras
disposiciones para regular su administracion. El socio Jacobi hombre de es-
periencia en la industria fué encargado de la jestion del negocio, con un suel-
do especial de 6oo Talers anuales i derecho a una casa habitacion con luz,
lumbre, botica, médico etc., pagado por la sociedad.

Un contador i un empleado se hacian cargo de la contabilidad i era exa-
minada mensualmente por los socios que tenian el derecho de imponerse a
diario de todo lo que ocurria en su negocio En los casos estraordinarios las
materias se discutian entre todos i la mayoria de éstos decidia.

Ninguno de los socios ni el administrador podian tener participacion
en otros negocios de la misma indole, so pena de perder su parte.

Despues de la muerte de Jacobi, entrd como director Guillermo Luegen
1823 pero como no era socio se trasform6 la administracion teniendo en
ella participacion los duefios como co-directores turnindose entre ellos
para este cfecto i con un sueldo de 70 Talers mensuales.

En Noviembre de 1840, despues de la muerte de G. Haniel la adminis-
tracion se trasformdé nuevamente interviniendo en el Directorio represen-
tantes de cada sucesion en union de Lueg que conservd su puesto hasta su
muerte en 1864.

En 1875 el sitio social se trasladé de Sterkrade a Oberhausen, despues
de constituida la sociedad anénima en 1873.

Los descendientes de Lueg i Jacobi continuaron prestando buenos ser-
vicios a la sociedad, figurando como Presidentes de las mismas por muchos
afios. La mesa directiva la formaban en 1910 los Sefiores Pablo Reusch, el
consejero de minas sefior Enrique Mehner i Guillermo Habich.
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XIII. DESARROLLO FINANCIERO

El total del fondo social de 78-167 Talers prusianos, se distribuyé asig-
nando una cuota para la adquisicion de los establecimientos de Antony
(San Antonio) i Neu Essen (Nuevo Essen), como tambien para pagaer a la
viuda de Krupp el de Gutehoffnung.

Cada socio tenia una cuota de 19,540 Talers i debia recibir por intercses
de su parte anualmente mil Talers (moneda de cleves 5/, Talers de Prusia):
si Jas ganancias pasaban de esta cifra se distribuia el resto en forma de di-
videndo, siempre que el negocio no exijiera esos fondos.

Desde el ano 1818 empieza el negocio a dar buenas utilidades 17.79% o
sea 13,700 Talers éstas se mantienen en forma un poco inferior hasta 1828
en que pasaron mucho mas alld de esta cifra (20,000). La cuenta corriente
de la Compania en ¢l Banco de Colonia de A. Schaffhausen denota para
aquellos anos siempre fondos a su heber. Pero ya en 1829 cuando se constru-
vo ¢l taller de laminacion de planchas i ¢l astillero de Ruhrort se necesitaron
mayores capitales, del mismo modo cuando mas tarde en 1835 se instalaron
los hornos para el hierro pudelado. Ya no bastaron las utilidades de los
socios aportadas en forma de préstamos, hubo que reunir al crédito en cuenta
corriente de los banqueros que prestaron hasta 93,000 talers en 1839. Tam-
bien se tomaron en cuenta préstamos de particulares a causa del modico
interes (4-4 1/29,).

A pesar del aumento de la produccion las utilidades, sin embargo, no
aumentaron proporcionalmente. En 1830 s6lo llegaron a 10,000 Talers, en
1835, 14,000, Pero desde 1837 a 1846 llegaron en término medio a 18,000
Talers. Vino por esta fecha el periodo de desarrollo de los ferrocarriles i mas
tarde la crisis del ano 40 i se salvd felizmente, El afio 1845 marca el apojeo
de la industria de aquellos afios, que solo vino a declinar con la revo-
lucion de 1848. Las deudas a los bancos se habian reducido entonces a 7,500
Talers, el interes de las deudas era sélo de 49, a los socios solo se les pa-
gaba 5%, por sus préstamos individuales,

Los dividendos llegaron en 1847a 30,000 Talers, En cambio en 1849
fueron so6lo de 8,5001en 1851 de 21,500 Talers; nuevamente sefialan una alza
los afios 1851 i 52 (34,000} 1 nuevo descenso los de 1853 1 54 (16,000 1 20,000).

En elafo 1855 los socios se propusieron cuatro objetivos: proporcionar
a las fibricas todo el lingote que ellas necesitaban fundiéndolo en sus propios
talleres, aumentar la produccion ilos trabajos de las minas de hierro, proveer-
se de carbon de minas propias i ensanchar los planteles de las fébricas de
productos manufacturadoes. Para esto se necesitd organizar nuevamente la
parte financiera de la Empresa.

Con este motivo se fijé el capital en 1.000,000 de Talers i se convino en
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no repartir en adelante dividendos variables sino un interes fijo el 4 9, so-
bre este capital. De este modo se llegé hasta 1873. Todos los afios se distri-
buian 40,000 talers, ménos en 1867 1 72 en que no se pagaron intereses.

Esta politica financiera que consultaba mas bien el interes del negocio
que el interes personal de los socios aporté sumas considerables a la Em-
presa con las cuales tomé gran desarrollo.

Esto contribuy6 a la fijacion de un capital demasiado alto cuando se
form6 la sociedad anénima por 30.000,000 de Marcos. Las minas no estaban
aun desarrolladas i la Compaiiia sélo pudo pagar dividendos de 5%, en 1872
173, pero ya en 1874las ganancias s6lo fueron de 450,000 Mks. debiendo los ac-
cionistas contentarse con 1%,. Desde 1874 hasta 77 /78 las pérdidas arrojaron
saldo de 4.652,288 Mks; ademas habia deudas bancarias por 3.000,000 Mks.

Entre 1873 i 75 se contratd un empréstito casi en su totalidad suscrito
por los accionistas de 10.000,000 al 59, para el desarrollo que las minas de
carbon i ferrocarriles. Pero esto no basté.

Para contrarrestar esta situacion se procedié con enerjia. Primero se
rebajé el capital-acciones a 6,000,000 de Mks. de 30.000,000 para esto se hizo
una nueva estimacion de todas las instalaciones i propiedades, se rebajé el
valor de ellas que figuraba en los libros en la suma de 17.248,958 Mks. i el
resto correspondiente a la rebaja del capital se empleé en estinguir la deuda
de 4.652,288 Mks. que provenian de los ejercicios anteriores.

La Compafia que contaba en 1872 (73 con 8,455 empleados itrabajado-
res i hacia negocios por 21.000,000 de Mks. al afio no podia, sin embargo, so-
portar todavia la carga de pagar 59, sobre el préstamo de 10.000,000 que
habia efectuado.

Se buscé pues la manera de convertir este pago obligatorlo en un pago
de’acciones de preferencia. E1 21 de Marzo de 1878 se acordé en junta jeneral
lo signiente: Las acciones antiguas representan 6.000,000 de Mks. i se desig-
nan con el nombre de acciones serie A, las obligaciones o bonos por 12.000,000
de Mks. se designan con ¢l nombre de serie B ise trasforman en acciones
preferidas que ganan el 59, despues de pagados los intereses de éstas, la se-
rie A ganarad 49,. Le ganancia liquida despues de satisfechas estas dos obli-
gaciones se¢ destinara a amortizar la serie B al tipo de 116%,.

En caso de liquidacion la serie B tendria preferencia sobre la A despues
de satisfechos los acreedores; nuevas emisiones de bonos de las propiedades
no podrian acordarse sino con el consentimiento de los 3 /4 de los accionis-
tas de la serie B.

Estos acuerdos dieron un excelente resultado i constituyen la base del
estado floreciente de la Compafifa.

Hubo todavia algunos zfios malos que contemplar. En 1886 la serie B
no recibié intereses, en 1887 sélo 249, pero ya de 18g7 se amortizaron los

© primeros 1.500,000 Mks. de la serie B iel 1 de Encro de 1gorx se habia amor-
tizado totalmente los 10.000,000 gracies a circunstancias del todo favora-

3.—DBoL. DE M.
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bles. Para evitar la disminucion de capital que esto iba a ser como conse-
cuencia se 2cordd emitir cada vez una cantidad igual de acciones de la serie
A al mismo tipo de 1109, para reponer las de la serie B amortizadas. Igual-
mente con las utilidades se fué constituyendo un fondo de reserva primero
de 12.000,000 que mas tarde el 30 de Junio de 1gor alcanzé la suma de
23.500,000 de Mks. sobrepasando con mucho la cifra del capital social.

Con todo, en forma de dividendos se habia repartido ademas desde 1899
primero 15%, a las acciones A, que alcanzé a 209, en 1900, i otro dividendo de
20 9, que continud desde esa fecha para todo el capital-acciones hasta
1908 /0qg.

Para proveer a las instalaciones de los nuevos piques de las minas de
carbon, Vondern, Hugo Sterkrade, como para construir el nuevo puerto de
Walsun, para los ensanches de los Altos Hornos de Oberhausen nimero 11,
desde 1901 a 190g, se elevo el capital-acciones en 6.000,000 mas i se hizo un
empréstito de 10.000,000 en 1go7, emitiéndose el afio 19og los primeros
8.000,000 de Mks.

En 1909 por fin se elevo el capital social a 30.000,000 de Mks.

El valor de las ventas hechas por la Compaiifa en 1908 /og alcanzé a
77.019,000 Mks,, i el valor de los impuestos pagados por la Compaiiia se elevo
a I.474,000 Mks.

XIV. EL PERSONAL OBRERO.

El personal obrero ocupado por los afios de 1828 era de 279 trabajado-
res subiendo a 340 en 1832.

En 1843 puede estimarse el personal ocupado en 2,000 hombres. .

En 1853 trabajaban en Gutehoffnung 626 i en 1854, 1,165 en el taller
de laminacion de Oberhausen. En Antony la fundicion de hierro colado sélo
ocupd 64 en 1855,

En 1864 las minas de carbon en Oberhausen ocuparon 940 operarios i
las usinas metalarjicas 650, el total, agregando los talleres de laminacion era
de 1,225, asies que en conjunto cifraban el numero de 2,815 trabajadores
ocupados en Oberhausen solamente, agregando a éstos los que trabajaban
en las minas de hierro en Antony i Neu Essen tenemos 2,000 trabajadores
mas, esto es un total de 4,500 a 5,000 operarios.

En 1872 /73 con el mayor desarrollo de los trabajos, la Compaiiia ocu-
paba 8,305 trabajadores sin contar empleados i la jente ocupada en las esplo-
taciones de canteras.

Las estadisticas exactas datan de 1872 i dividen en tres grupos los tra-
bajadores ocupados en las distintas faenas,

I. Personal ocupado en la produccion del hierro en lingote i talleres de
maquinarias 1 laminacion.
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II. Personal ocupado en las minas de carbon.
ITI. Personal ocupado en las minas metéalicas i canteras.
Las cifras respectivas son en 1908 /og.

REra el totalil e e A 22,274
gt W RS T R SRV SRS O e S NS | At 9,878
Para II grupo...... e S R L e D 12,003
Bt SRR s L e 393

En 1914 estas cifras ascienden en total a 29,000 mas 0 ménos.

El nimero de habitaciones para obreros distribuidas desde 1840 en
Sterkrad, Oberhausen, Osterfeld i Ruhrort alcanza a 2,2zo0.

Los salarios pagados en 1908 fog ascendieron a 33.156,000 Mks.

La cuota de contribucion por seguros obreros conforme a la lei alemana
se elevd a 2.007,000 Mks. en 1908 /og i las instituciones de beneficencia ide
socorros mutuos recibieron 360,000 Mks. haciendo un total de 2.387,000 Mks.

7 *
* 0 0.0 0..

Informe preliminar sobre los reconocimientos Jeold-

jicos de los Terrenos Petroliferos de Magallanes
del Sur.

(Conclusion)

La anticlinal del Rio Tres Puentes

En el curso del rio Tres Puentes, mas o ménos 8 kilometros al noreste
de Punta Arenas, se conoce, desde varios afios, en una caida de agua, una
arenisca de grano grueso, densamente impregnada de petrdleo. La arenis-
ca petrolifera estd situada a mas o ménos 6 metros debajo del banco infe-
rior de Ostras—véase la «Sucesion de las capas del Terciarios; informe de
1913—1i se la puede perseguir, mas abajo de la caida de agua, en una esten-
sion de 60 metros. A 300 metros mas abajo de la caida, se observan débiles
emanaciones de gases sulfhidricos en las grietas de capas situadas a una
altura un poco mayor. A 1,000 metros mas abajo de la Mina Loreto, en el
valle del rio de las Minas, he encontrado en las mismas capas indicios de pe-
troleo i débiles salidas de gases sulfhidricos. Al sur del rio de la Mano, a 400
metros de distancia de la costa, he encontrado tambien, en el terreno per-
teneciente al Consul de Béljica en Punta Arenas, indicios de petréleo. Co-
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mo estos tiltimos se presentan en la misma capa tanto en el rio Tres Puentes
como tambien en el rio de las Minas, parece que se trata tambien aqui de
un horizonte petrolifero sobre un yacimiento primario, pero que pertenece
al horizonte de las areniscas del Terciario. En el créquis adjunto se han mar-
cado todos los indicios de petréleo que se encuentran en la superficie en los
alrededores mas inmediatos de Punta Arenas, como tambien los que han
sido puestos en descubierto por los sondajes alli practicados. Se han anota-
do tambien los yacimientos carboniferos con su rumbo e inclinacion, con
lo cual se indica ya en el croquis la estructura jeol6jica de esta rejion. El
perfil, dibujado a la escala 1: 10,000, representa claramente esta estruc-
tura jeoldjica. La rejion del rio Tres Puentes es ocupada por una anticlinal
débilmente convexa. El brazo NE., es, con una inclinacion media de 249,
el mas escarpado, El brazo SO. tiene tnicamente una inclinacion de 10
a 11 ° El nicleo de la anticlinal eruza el curso del rio Tres Puentes a mas
o ménos 600 metros mas arriba de la caida de aguas. Sobre el brazo NE., he
indicado 3 puntos para sondajes, pues en el terreno no se puede determinar
exactamente las pertenencias de la Compafifa Sudamericana de Petréleos.
Estos puntos de sondajes se hallan en direccion perpendicular—N. 44° E.
—al rumbo de las capas de areniscas en la caida de agua, en una distancia
de 300 3501 500 metros. En cada uno de estos puntos, las perfora-
ciones cortardn a la arenisca petrolifera a mayor profundidad que el lecho
del rio Tres Puentes. Sobre el brazo SO., de la anticlinal, ¢l punto de son-
daje se halla a 600 metros de distancia del nicleo anticlinal, en direccion
perpendicular al rumbo de las capas. Junto a la caida de agua misma, las
capas estan desviadas por una falla de 1,50 metros de altura. Esta falla,
por no tener importancia, no se marcé en el perfil.

La figura N.° 10 muestra la caida de agua con la arenisca petrolifera,
marcada sobre el papel trasparente con lineas rojas. El banco de Ostras
aflora en el punto mas alto de la caida de agua. Las figuras 11 i 12 reprodu-
cen el interigr del pozo de 5 metros de profundidad que se encuentra en la
parte inferior de la caida, en el punto donde se puede ver la escala en la fi-
gura 10. Las canales de escurrimiento, de color brillante claro, al lado de
los martillos en las figuras 111 12, indican los puntos en los cuales el petro-
leo sale de la arenisca.

La anticlinal de Tres Puentes, a causa de su estensa lonjitud, tiene
una importancia mui especial. He podido perseguirla, con un rumbo N. 500,
casi constante, a traves de toda la peninsula Brunswick, hasta el Seno Otway.
Al oeste de la cadena de montafias que constituye el divorcio de las aguas
entre el estrecho de Magallanes i el Seno Otway, en los dominios de la Es-
tancia Mina Rica, predomina en el curso superior del rio de los Patos una
inclinacion hécia el SO., mientras que en el segundo Chorrillo la inclina-
cion es débilmente al NE. EI niicleo de la anticlinal estd ubicado entre
ambos rios. En el Seno Otway, el nicleo se encuentra un poco al sur del
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rio de los Patos, donde, en la vecindad de la costa, emanan tambien gases
de hidrocarburos. En la Isla Riesco, parece que ld anticlinal del rio Vaque-
ria es la continuacion de la de Tres Puentes; en el nicleo de aquella, como
ya se dijo mas arriba, emanan tambien de esos gases, en cantidad nada
despreciable. Hacia el SE., en la Tierra del Fuego, la rejion del Cabo Boque-
ron parece pertenecer a la continuacion sureste de la anticlinal de Tres
Puentes. Junto al Cabo Boqueron, se presentan indicios mui pronunciados
de petréleo. Existe alli una intensa emanacion de gases hidrocarburos,
acompafiados a veces de gases sulfhidricos. Ademas, se presentan aqui
en el horizonte de las margas, areniscas calcireas que contienen gotas de
petroleo. En el presente afio, inmediatamente al este de la fuente gaseosa
del Cabo Boqueron i en un trecho de varios cientos de metros, se vararon
en la costa algas marinas envueltas por un petréleo espeso de color pardo-
oscuro. Las envolturas de petréleo eran de bastante grueso. El petroleo so-
lo puede provenir de una emanacion petrolifera nada despreciable, situa-
da bajo agua en la pendiente de la costa.

Por consiguiente, sobre la anticlinal de Tres Puentes i su probable con-
tinuacion en la Isla Riesco, en direccion héicia el NO., 1 en la Tierra del
Fuego hacia el SE., se encuentran frecuentes ¢ intensos indicios de petré-
leos. Las perforaciones enesta anticlinal en la peninsula de Brunswick, es
probable que corten primeramente una capa petrolifera en el horizonte de
areniscas 1 a mayor profundidad en el horizonte de margas.

Si en esta rejion se hallara petréleo en un sondaje, se descubriria una
vasta zona petrolifera. La indicacion de nuevos puntos de sondaje en esta
rejion, seria enténces cuestion de una labor de pocos dias.

El sondaje en el valle del Rio de las Minas

Mas o ménos a 1,500 metros aguas abajo de la desembocadura del Cho-
rrillo Lynch, en la orilla izquierda del rio de las Minas, la Compafifa Sud-
americana de Petréleos ejecuta una perforacion, que a fines de Junio de 1916
habia alcanzado ya una profundidad de 8ro metros.

Como la coleccion de muestras ha llegado sélo hace algunos dlas no
ha sido posible examinarlas detalladamente i confeccionar un perfil exacto
del sondaje. Es por esto que a continuacion sélo mencionaré los resultados
mas importantes.

A los 181 metros, el sondaje deja el horizonte de la arenisca del Tercia-
rio 1 se encuentra en el de margas, desde esta profundidad.

A 270 metros, se produjeron por primera vez, débiles emanaciones ga-
seosas.
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A 305 metros de profundidad, se observaron por primera vez telas de
petréleo sobre el agua de inyeccion.

A 370 metros se anotaron telas de petroleo 1 una grasa negra.

A los 454 metros telas de petroleo i gas.

A 500 metros de profundidad se aislo un horizonte de agua por la co-
lumna de tubos de seis pulgadas. Tapado este horizonte de agua, ya no se
encontraron otros. Las tapaduras del horizonte de agua, como se compro-
b6 varias veces en mi presencia, han sido bien ejecutadas,

A los 570 metros, telas de petréleos i grasa negra.

A los 604,50 metros tuvo lugar una violenta erupcion de gas, que arro-
j6 a 0,50 hasta 0,60 metros de altura el agua contenida en el pozo.

A 626 metros, margas calciareas con fésiles i varios pedacitos de asfal-
to de 3 mm. de grueso.

A los 667 metros, fuerte erupcion de gas.

A 695 metros. A partir de esta profundidad, las erupciones de gas han
sido constantes hasta el fondo actual.

A los 80z metros, la columna de tubos de 5 pulgadas cierra herméti-
camente la roca. A partir de esta profundidad, se ha continuado la perfo-
racion con 4 pulgadas. Las emanaciones de gas han aumentado en tal for-
ma en el ultimo tiempo, que se estd pensando en aprovecharlo para cale-
faccionar el caldero.

Como la columna de tubos cierra herméticamente el terreno a 802 me-
tros de profundidad, persistiendo, sin embargo, las emanaciones de gas,
que en el dltimo tiempo han aumentado aun en intensidad, queda demos-
trado que los gases emanan del fondo del pozo. Por consiguiente, a 8oz
metros de profundidad existen todavia fuertes indicios de petréleo. La
arenisca petrolifera en el horizonte de margas, que he encontrado junto al
rio Canelos, aun no ha sido perforada, como se comprueba con las mues-
tras de sondaje que hasta los 799 metros de profundidad, he tenido a la
vista. De la circunstancia de que los gases aumentan en forma nada des-
preciable a grandes profundidades se puede deducir que a mayores hon-
duras existen depositos de betiimen. Por consiguiente, se hace necesario
continuar la perforacion.

En cuanto a lo que respecta a las telas de petréleo i a la grasa negra
que se encuentran constantemente sobre el agna de inyeccion desde los 570
metros de profundidad, no se le debe asignar aun una gran importancia,
porque, a pesar de los minuciosos estudios que practiqué en varios cientos
de trocitos de rocas estraidos del pozo desde los 660 metros de profundidad,
no se pudo encontrar ni una sola gota de petréleo. Pero como las telas de
petroleo 1 la grasa negra se presentaban en bastante cantidad, aun cuando
no se interrumpia el trabajo, i eran acompanados de erupciones gaseosas
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es, sin embargo, probable que ellas provengan parcialmente de las capas
hasta ahora atravesadas.

La figura N.o 13 muestra la instalacion de sondeo en la ladera del va-
lle del rio de las Minas. Las figuras 14 1 15 reproducen llamas de gas, de mas
0 ménos 2 metros de altura, gas que fué inflamado al estraerse la cuchara
de los 713 metros de profundidad. La figura N.° 14 representa la llama es-
tando la cuchara inmoévil, i la N.¢ 15 miéntras ésta dltima estd en rapido
movimiento, Ambas fotografias las tomé de dia; llamo ademas la atencion
hécia una vista que la compania Sudamericana de Petréleos publico en su
tltimo informe anual, entre las pajinas 10 i 11, fotografia que yo tomé du-
rante la noche. Por la nitidez con que se presenta la llama del gas, se puede
deducir la intensidad de la luz, el tiempo de esposicion de la placa fué de
1/5 de segundo.

Antes de poner término a estas esposiciones, quiero manifestar, que
esta es la mejor de las perforaciones ejecutadas en Magallines. Los libros
de sondajes son completos i llevan anotaciones criticas. La coleccion de
muestras es mui variada 1 conservada reglamentariamente. El Jedlogo
examinador, puede, pues, en cualquier momento, formarse un cuadro exac-
to sobre el estado actual de los trabajos. Trabajos de esta naturaleza sumi-
nistran siempre valiosos resultados para el conocimiento de una rejion.

El presente informe demuestra cudn necesario 1 conveniente ha sido
el reconocimiento jeoléjico de la rejion Magallinica. Miéntras que todas la
perforaciones anteriores, ejecutadas sin un reconocimiento jeoldjico pre-
vio, no han dado resultado alguno que valga la pena de ser considerado,
los primeros sondajes practicados a raiz de breves investigaciones jeoldji-
cas, han dado, por el contrario, resultados de bastante importancia. Por
consiguicnte, conviene i es de mucho interes para toda la Nacion que se
continten sin interrupcion los reconocimientos jeoléjicos, pues sélo asi se
puede esperar que las probables riquezas naturales del pais, puedan, en
tiempo no lejano, ser aprovechadas Pero, silos trabajos dieran un resultado
negativo, se evitaria la pérdida de fuertes capitales en esploraciones arries-
" gadas.

Conclusiones

1. La existencia de yacimientos petroliferos queda absolutamente
comprobada. Pero, con esto, en ningun caso se comprucba tambien que los
yacimientos petroliferos son esplotables. Pero por otra parte el gran ni-
mero e intensidad de los indicios de petréleo, hacen concebir la esperanza
de que tambien esta cuestion sea resuelta favorablemente en el porvenir.
Hasta la fecha, aun no se puede emitir una opinion segura sobre el valor
ndustrial de los yacimientos petroliferos de Magallanes,



314 BOLETIN DE LA SOCIEDAD

2. Se encontré el yacimiento primario de petréleo—las areniscas pe-
troliferas, que pertenecen al horizonte de las margas.

3. En el horizonte de las margas existen dos mantos petroliferos.

4. Indicios hacen probable la existencia de un tercer manto petrolife-
ro en el horizonte de las margas.

5. Indicios de petréleo,—como petréleo, gases hidrocarburos i gases
sulfhidricos—existen casi esclusivamente en la cresta de anticlinales o en la
vecindad nmediata de ella, como lo comprueban los perfiles de la Isla Ries-
co E. F. el perfil de Rio Canelos—Rio Amarillo C. D. i el perfil del Rio Tres
Puentes.

6. Se ha fijado: tres puntos para perforaciones en la Isla Riesco; Cuatro
en la rejion del rio Tres Puentes. Uno en la rejion del rio Canelos.

Dr. JouannNes FELscH.
Jedlogo del Ministerio de Industria i Obras Pablicas.

Santiago, el 29 Julio de 1916.

Vo . Be,
Dr. E. Maier

Director del Servicio Provisorio de Estulios Jeoldjicos,

3 de Agosto 1916.
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Indicios de petrdleo en Magallanes del Sur

Impregna-| Gases Gases | Horizonte
leo Mioceno
* [} -+ ‘ I Boqueron 1
< o 1 2 | I Canal Whiteside 2
i I Rio Canelos lado sur 3
0 I Rio Canclos lado norte 4
[ + 1 Quemas Malas 5
> o I Quemas Malas 6oo m. al N. 6
- 0 ‘ £ ) Quemas Malas 2 ooo m. al N, 7
5 ; 0 \ + e Lecheria Sur 8
» “ i . I & Rio Tres Brazos 9
4 o | ¢ Chorrillo Vitrac 10
- 1 Rio de la Mano 11
o TR 0 1 Rio de las Minas 12
0 I Punta Arenas Muelle 13
. 0 s 1 Tres Puentes desembocadura I4
¥ I + 1 Tres Puentes 15
o } I Seno Otway entre rio de Los Pa-
tos i rio Mina Rica 16
- 0 | x? Pecket Hz;.rbour 17
. o ar 1 /Entre Punta Rocallosa i 18
i o [ e 1 39' Mina Magdalena 19
* o I e EkEntre Mina Magdalena irio Palo 2o
0 : e 5?3 ooo m. al este del rio Palo 21
o I \! 800 m. al oeste delrio Vaqueria 22
. o 1 Rio de los Leones al oeste del rio
Pérez 23
17 6 Suma jeneral
9 ‘ 19 7 2 Impregnacion de petréleo
Suma jeneral. 15 4 Gases de hidrocarburo
i 5 4 I Gases sulfhidricos

Dr. J. FeLsch.
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La importancia actual del Tungsteno iguala a la del
oro en 1849

Traduccion

La palabra tungsteno es de orijen sueco i significa @woca pesadas, nom-
bre que, segun el «Mining American», es mui apropiado para un metal cuya
identidad se mantuvo en el misterio hasta los altimos afios del siglo XVIII.

Tungsteno es una  palabra casi mdjica; significa para el minero actual
lo que para el minero del 49 significaba el oro. Hace unos cuantos afios era
despreciado por los mineros dedicados a la esplotacion del oro en el Distri-
to Boulder, Colorado, i se le esquivaba siempre que era posible, por el he-
cho de que disminuia el valor de los concentrados. En esto su historia es
semejante a la de otros dos metales—en el gran yacimicnto de Comstock,
en Nevada, donde los primitivos mineros despreciaban el stlfuro negro de
plata, teniendo un valor de varios miles de pesos por tonelada; i en Leadville,
en cuyos laborios apénas inaugurados los carbonatos de plomo entorpe-
cian grandemente los trabajos de los placeres. La plata produjo millones
alos mineros de Comstock, produciendo los mismos efectos los contenidos
de los carbonatos de plomo en Leadville; i no es de dudar que el tungsteno
proporcione otro tanto a sus productores.

Los principales minerales del tungsteno son la scheelita, la wolframita,
la ferberita i la huebnerita. .

Péngase un poco de mineral finamente triturado en una vasija de por-
celana o en un  tubo de ensayes con una mezcla de cuatro partes de acido
clorhidrico i una parte de édcido nitrico, dejando hervir la mezcla unos vein-
te minutos. Si el mineral contiene tungsteno aparecerd el polvo amarillo
del trioxido de tungsteno, 1 anadiendo un trozo de estafio o zinc i efectuan-
do la calefaccion, la solucion se volverd azul.

Tambien puede mezclarse un poco del mineral finamente triturado
con diez veces su voliimen de carbonato de sodio, calentando la mezcla
fuertemente en una cuchara de hierro o en un crisol, hasta que esté comple-
tamente fundida. S¢e muele este producto, se le somete a una ebullicion
fuerte en una pequena cantidad de agua hasta que esté bien disuelto, i des-
pues se filtra. Se divide la solucion e¢n dos partes iguales, agregando 4cido
clorhidrico concentrado en exceso a  dmbas partes. Se hierve la primera
parte unos cuantos minutos, agregando zinc o estafio. Un color azul que se
produce en la mezvla i que se convierte en café oscuro si se prolonga la ebu-
llicion, es el que indica la presencia del tungsteno. Se hierve la otra parte
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durante varios minutos, i si presenta polvo amarillo, filtrese i lavese el
_residuo con agua. Despues se agrega amoniaco fuerte, i si el polvo amari-
llo se disuelve, el polvo es triéxido de tungsteno.

Cuando, a pesar de haber efectuado los esperimentos anteriores sin
ningun resultado, se crea que el tungsteno existe en el mineral, enténces
habra que triturar mayor cantidad de éste finamente, concentrarlo por me-
dio de panes, i en este estado efectuar los esperimentos.

El metal es practicamente insoluble en todas las sales comunes. Su
punto de fundicion esalos 3117°C., que es el mas alto conocido hasta ahora
en los metales. La esposicion a la atmdésfera no lo afecta en ningun senti-
do. Su capacidad de tension excede a la del hierro i a la del niquel i es tan
dictil que puede ser batido en alambres mas delgados que cualquiera otro
metal conocido, reteniendo al mismo tiempo su notable tenacidad i flexi-
bilidad.

Los usos mas jenerales a que se le destina en la actualidad son: la manu-
factura de herramientas de acero, el reforzamiento del material de que
se construyen los cafiones de gran calibre, el endurecimiento en las liminas
para armaduras i blindajes i las puntas de los proyectiles de gran penetra-
cion. Se cree que una maquina cortadora de metal equipada con acero-
tungsteno, puede rendir el trabajo de cinco maquinarias equipadas con
herramientas de acero carburado. Como liga en el acero, el tungsteno se
aplica en diversas proporciones; para hojas de sierra, de 1 a 29,; para herra-
mientas de alta velocidad, empleadas para trabajar los metales, de 16 a
20%,. Los taladros de liga de tungsteno i acero, reteniendo como retienen
su temple al rojo, pueden manejarse a una velocidad muchas veces mayor
que los taladros de acero carburado, i, por lo tanto, su uso proporciona
una gran economia en los costos de las labores. El acero de tungsteno se
endurece por si mismo.
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Petréleo del Peru (°)

De la memoria presentada al H. Congreso por el
ex-Ministro de Fomento, seior injeniero Francisco
Alaiza i Pas Soldan, reproducimos el capitulo concer-
niente a la industria del petrdleo, que contiene valiosos
datos acerca de ese producto mineral, desconocido
Antes de ahora.

SUMARIO

Importancia industrial del petrélen.—Estraordinario aumento del consumo,—Produccion mundial anual.
—Condicion legal i precics en diferentes paises.—Trust de la «5tandard Oils.—Sus utilidades.—
yacimientos petroliferos nacionales.—Su produccion por afios de petréleo bruto, bencina, gasolina,
kerosine, lubricantes, ete.—Relnerias nacionales.—El 96Y%, de nuestra produccion se halla en manos
de tres companias inslesas.—Esportacion del petréleo peruano a California.—Importacion de re-
siduos de petréleo americano como combustible.~~Ta Compafia Nacional de Vapores consume
resicluos pesados de California.—Petréleo desbencinado i bencina en bruto.—Produccion i rendi-
miento de los pozos.—Profundidades productivas.—London and Pacific Petroleum Co.»—Lobitos
Oilfields Co—Lapunitas Oil Cos—Su produccion, capitales invertidos, utilidades, pozos, precios
de venta, ete.—Establecimiento de Zorritos.—Calidad del petroleo peruano.—Es uno de los me-
jores del mundo-—Factores favorables.—La «Standard Oily controla gran parte de nuestra pro-
duccion.—Gravimenes que pesan en otros paises sobre esta industria.—Iracaso de la espropiacion
de los vacimientos petroliferos en México; provoeca la actual crisis interna.—Impuesto proyectado
en el Perd; es equitativo.—Su rendimiento probable en el presente i en el futuro.—Conveniencia
de reservar la zona petrolifera del norte.—Su esplotacion por una Compania Nacional o por Em-
presa estranjera con participacion del Estado en las utilidades.—Bases presentadas al Congreso
para contratar con capitales americanos,—8Sus ventajas,—Conveniencia de su aprobacion.—Sus-
pension de denuncios i tramitaciones petroliferas.—DPerjuicios irrogados al fisco.—Necesidad de
adoptar una solucion.—Levantamiento de un plano catastral.

En la época actual el petréleo constituye uno de los productos mas
notables del mundo industrial, tanto como ajente de fuerza motriz cuanto
por sus numerosas aplicaciones que estienden constantemente su radio de
accion presentando un porvenir de lo mas halagiiefio.

IDEAS JENERALES.—CONSUMOS.—PRECIOS,—LA «(STANDARD OIL»

Hasta 1870 el consumo del petroleo era mui limitado ascendiendo sélo
a 700 mil toneladas anuales. A partir de esa fecha principié a acentuarse
su gran importancia en la industria; el consumo se elevaba en 1880 a cuatro
millones de toneladas, habiendo alcanzado en 1913 2 la enorme cifra de
44 millones. !

(*) Reproducido de ¢Informaciones i Memoriass, Lima.
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Los ferrocarriles norte-americanos que ya consumian en 19ob unos
16 1 medio millones de barriles de 72 litros, clevaban esta cifra a 20 millones
en 19og i en 1911 a 28 millones, sucediendo algo anilogo en Méjico, Ar-
jentina i Japon.

Su empleo en la marina mercante i de guerra crece anualmente en pro-
porciones jigantescas. En 1911 la.marina de guerra de los Estados Unidos
del Norte quemaba 15 millones de barriles i 21 millones en 1912. Su uso
se ha acrecentado notablemente con el perfeccionamiento de los motores
livianos de esplosion tan usados hoi en los submarinos, automéviles, avia-
cion, etc,, los que unen a su gran poder i rendimiento su pequefio peso i re-
ducido velimen.

De los 44 millones de toneladas que fué la produccion Inundlal en 1913,
los Estados Unidos del Norte contribuian gon cerca de las dos terceras par-
tes 1 Rusia con casi el 209,. En la célebre rejion petrolifera de Baki, en el
Caucaso, se inician ya signos de agotamiento despues de largo perfodo de
intensa esplotacion. La mayor parte del petréleo Norte-americano provie-
ne de California, cuyo descubrimiento data de mui corto tiempo.

El poderoso trust americano conocido con el nombre de la «Standard
Oil» controla el goY%, de la produccion de aquel pais i por medio de socie-
dades subsidiarias estiende su control en el mundo entero: .Europa, Asia
i hasta entrc nosotros en forma indirecta. La Compaiifa holandesa «Royal
Dutchy habia dominado casi por completo en Asia pero gradualmente va
cediendo terreno ante el empuje de su formidable rival. En Alemania ejer-
ce la «Standard» un verdadero monopolio contra el cual han tratado de lu-
char infructuosamente varias empresas particulares, hasta el punto que
¢l propio gobierno imperial ha pensado establecer un control del estado
para librarse de tan peligrosa tutela, la misma que se estiende a las cuen-
cas petroliferas de Grecia 1 Servia. Como se vera mas adelante, la «Standardy
ejerce control en forma indirecta sobre la casi totalidad de nuestra pro-
duccion. Las utilidades netas de esta Compaiifa, segun informacion ofi-
cial de 1912, han ascendido al 229, de su capitalizacion.

Siendo el petréleo un producto compuesto de sustancias diferentes
que se hallan en proporciones mui diversas, su precio es mui variable de
una rejion a otra, pudiéndose afirmar que no existen dos zonas que produz-
can petréleo de la misma calidad; i, por tanto, de igual valor. El mas valio-
s0, en tésis jeneral, es el que contiene mayor cantidad de productos lijeros,
los que se estraen por destilacion fraccionaria obteniéndose la gasolina, ben-
cina, kerosine, etc. Damos a continuacion algunos precios medios de pe-
troleo bruto por tonelada en soles de 24 peniques.
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En los EE. UU. del Norte
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DO Tdeicsonnss sinionrs divenniie R L LA 32.00

La bencina cruda § 60 a 70 por tonelada en 1914.

En Rumania, pais que constituye uno de los grandes centros de pro-
duccion, el petroleo de Bana cuya riqueza en sustancias volatiles lo hace
mui apreciable, se ha cotizado en 1913 a § 40 la tonelada. El petréleo perua-
no tiene gran analojia con el rumano.

Estas cifras demuestran que, no obstante, la enorme produccion ac-
tual los precios del petréleo en el mundo entero van subiendo en rdpida
progresion, no indicando nada que este aumento se detenga por ahora.
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YACIMIENTOS PETROLIFEROS NACIONALES,—AREA QUE ABRAZAN

La riqueza petrolifera del Pert se halla encerrada en la porcion lito-
ral de los departamentos de Piura i Tumbes, no mencionando la provin-
c¢i de Huancané, no obstante la existencia de petréleo demostrado en va-
rias perforaciones. Los yacimientos mas ricos ¢ importantes se encuen-
tran ubicados en la provincia de Paita, los que forman la continuacion
de los existentes en la provincia de Tumbes, '

Se puede dividir el total de los terrenos petroliferos del litoral en dos
zonas, una situada al norte del rio Chira i otra al Sur. La primera es la mas
importante, pues en ella estin radicadas las empresas en actual produc-
cion; en la segunda s6lo se han practicado algunas perforaciones i reco-
nocimientos, que han revelado la identidad de su constitucion jeoldjica
con la del norte, suponiéndose fundadamente que tambien sea petrolifera.

La lonjitud de la zona norte es de zzo kilémetros, medida sobre la
costa desde la boca del rio Chira hasta Puerto del Salte en los confines
del Ecuador. Su ancho se halla comprendido entre el litoral i las cadenas
de cerros llamadas «.os Amotapes» al pié de los cuales se encuentran los
yacimientos de «La Brea» i «L.a Breitas, siendo de 25 kilémetros por térmi-
no medio, el que se reduce en pequefios trechos a 18 i zo kilémetros. Se pue-
de considerar que el drea de la zona petrolifera del norte es de 4,475 kilé-
metros cuadrados, préoximamente.

No es posible establecer con igual aproximacion los limites de la zona
sur, desde que no se conoce el término de la formacion terciaria petrolife-
ta en la parte meridional, ni existe al este representante de la cadena de
los Amotapes que, como he manifestado, fija el limite oriental de la zona
del norte. Los reconocimientos hechos se han limitado a los terrenos lito-
rales situados en las proximidades norte i sur de los cerros «Illescasy. Adop-
tando una apreciacion conservadora fijaremos como limite meridional el
lindero con el departamento de Lambayeque, lo que daria una lonjitud
de 235 kilémetros en la direccion de la costa. Habiéndose constatado la
existencia, en el corte de Marcavilca de terrenos tereiarios semejantes a
los de la zona norte, esto es, a la altura de Sullana i a 45 kilémetros del mar
podemos fijar un ancho medio de 25 kilémetros a la zona del sur, en cuyo
caso el drea de ésta seria de 5,375 kilémetros cuadrados.

Podria suceder, i es mui probable, que el ancho que hemos supuesto
sea mui reducido i que la formacion terciaria se estienda por el este has-
ta los cerros que forman el término de los despoblados de Piura i de Olmos:
en tal caso, el ancho de la zona variaria entre 45 i 100 kilémetros, dando
una darea de 13,625 kilémetros cuadrados. Caso de existir petrdleo tan al
este debe hallarse a grandes profundidades.
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Mas del go9; del petréleo nacional se produce en la zona comprendi-
da entre el rio Chira por el sur, i por el norte una linea que partiendo de
las proximidades del cabo Blanco se estiende de oeste a este. Al norte de
esta linea, esceptuando el drea relativamente pequefia que existe entre
Malpaso i Sechurita, en donde se halla Zorritos, se han efectuado algunas
perforaciones hasta de goo m de profundidad sin haberse hallado arenas
petroliferas. En la quebrada Grau, en Grillo, en Bocapan i en Cardalitos
las pocas perforaciones ejecutadas no han dado hasta hoi resultados satis-
factorios.

Existen claros indicios jeol6jicos que demuestran la existencia de
cuencas petroliferas al sur del rio Chira, aunque no se han realizado hasta
hoi ca